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วัตถุประสงค์ุ
11. . เพื่อให้ทราบรปูแบบของถังตกตะกอนแบบ เพื่อให้ทราบรปูแบบของถังตกตะกอนแบบ PulsatorPulsator

22. . เพื่อให้ทราบหลักการทํางานของถังตกตะกอนแบบ เพื่อให้ทราบหลักการทํางานของถังตกตะกอนแบบ PulsatorPulsator
หรอื หรอื Lamellae Lamellae pulsatorpulsator

33. . เพื่อให้ทราบขั้นตอนการปรับการทํางานของถังตกตะกอนแบบ เพื่อให้ทราบขั้นตอนการปรับการทํางานของถังตกตะกอนแบบ 

PulsatorPulsator หรอื หรอื Lamellae Lamellae pulsatorpulsator  ให้เหมาะสมกับสภาพน้ําให้เหมาะสมกับสภาพน้ํา

ิ ั้ิ ั้ดิบ ณ เวลานันๆดิบ ณ เวลานันๆ

่่44. . เพื่อให้ทราบข้อจํากัดและข้อดีเพื่อให้ทราบข้อจํากัดและข้อดี--ข้อเสียของถังตกตะกอนแบบ ข้อเสียของถังตกตะกอนแบบ 

P tP t ืื LL ttPulsatorPulsator หรอื หรอื Lamellae Lamellae pulsatorpulsator



วัตถุประสงค์(ต่อ)ุ

5 ื่ ใ ้ ิ ์ ิ ์ ี่ ี่ ้ ั5. เพอใหทราบพารามเตอรทางวทยาศาสตรทเกยวของกบการ

ควบคมถังตกตะกอนแบบ pulsator หรอื lamellae pulsatorควบคุมถงตกตะกอนแบบ pulsator หรอ lamellae pulsator

6 เพื่อให้ทราบสภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคณภาพน้ํา6. เพอใหทราบสภาพปญหาและแนวทางแกไขคุณภาพนา

ออกจากถังตกตะกอนแบบ Pulsator หรอื lamellaeออกจากถงตกตะกอนแบบ Pulsator หรอ lamellae 
pulsator



เทคนิคการควบคมการผลิตน้ําประปาเทคนคการควบคุมการผลตนาประปา

้1. ต้องทราบโครงสร้างหลักของระบบผลิตน้ําประปา

่ ้2. ต้องทราบหน้าที่ของโครงสร้างหลักของระบบผลิตน้ําประปา

3. ต้องสามารถควบคุมการทํางานของอปุกรณ์หลักของระบบ

ิ ้ํ ป ป ไ ้ ่ ีป ิ ิ    ผลิตนําประปาได้อย่างมีประสิทธิภาพ

4 ้ ้ ใ ั ิ ้ํ ป ป4. ต้องเข้าใจสถานะสญญาณการควบคุมระบบผลิตนําประปา

5 ้ ส ปั ั ป ์ ิ5. ตองทราบสถานะปจจุบนของอปุกรณควบคุมระบบผลต

น้ําประปา
4

    นาประปา



เทคนิคการควบคมการผลิตน้ําประปา(ต่อ)เทคนคการควบคุมการผลตนาประปา(ตอ)
6 ต้องสามารถควบคมคณภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน ถังกรอง6. ตองสามารถควบคมุคุณภาพนาออกจากถงตกตะกอน ถงกรอง

น้ําและน้ําประปาทีอ่อกจากโรงงานผลิตน้ําตามเกณฑค์วบคมนาและนาประปาทออกจากโรงงานผลตนาตามเกณฑควบคมุ

ต่างๆได้ ไม่ว่าคุณภาพน้ําดิบจะเป็นอย่างไรุ

7. ต้องสามารถวางแผน ควบคุมและรับมือการผลิตน้ําประปา

   ในสถานะการณ์ปกตแิละสถานะการณ์วิกฤติได้อย่างมี 

ิ ิ

8 ต้องเข้าใจวา่การควบคมการผลิตน้ําประปานั้นใช้ความรท้ั้ง

   ประสิทธิผล

8. ตองเขาใจวาการควบคุมการผลตนาประปานนใชความรทูง

ศาสตรแ์ละศิลปะในการควบคม
5

   ศาสตรและศลปะในการควบคุม



LOGOLOGO

หัวใจสําคัญที่สดในการควบคมการญ ุ ุ

ผลิตน้ําประปาคือการควบคมคณภาพผลตนาประปาคอการควบคุมคุณภาพ

น้ําที่ออกจากถังตกตะกอนใหไ้ด้ตามนาทออกจากถงตกตะกอนใหไดตาม

์เกณฑ์ควบคุม



การควบคุมคุณภาพน้ําที่ออกจากถังตกตะกอนให้ไดุ้ ุ

ตามเกณฑ์ควบคุม มีหลกัดังนีุ้

้1.ควบคุมอัตราการจ่ายสารเคมีในน้ําดิบก่อนที่

้  น้ําดิบจะเข้าถังตกตะกอนให้ได้ประสิทธิผลสูงสุด

2.ควบคมการทํางานของถังตกตะกอนให้ได้2.ควบคุมการทางานของถงตกตะกอนใหได

  ประสทิธิภาพสงสดปร ส ธภ สู สุ
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ถังตกตะกอน Pulsator Clarifier

ถังตกตะกอนแบบ Vertical Flo Sl d e Blanket หรือ P lsatorถงตกตะกอนแบบ Vertical Flow Sludge Blanket หรอ Pulsator

Clarifier ออกแบบเป็นถังกลมหรือสี่เหลี่ยม ภายในติดตั้งช่องรับตะกอน

ส่วนเกิน ท่อกระจายน้ําดิบทางด้านล่างด้วยท่อ Manifold และ Lateral 

่ ั ้ํ ใ ื ั ้ํ ใ ้ โ ั ีPipe และท่อรับนําใสหรือรางรับนําใสด้านบน โดยถังตกตะกอนแบบมี

ชั้นตะกอน (Sludge Blanket) นี้ เป็นแบบที่ไม่ต้องหมนเวียนตะกอนชนตะกอน (Sludge Blanket) น เปนแบบทไมตองหมุนเวยนตะกอน

และต้องรักษาให้มีชั้นตะกอนคงอยู่ตลอดเวลาเป็นเนื้อเดียวกันหรือ

เรียกว่าแบบมีชั้นสลัดจ์(Sludge BlanketSludge Blanket) กลุ่มตะกอนไม่แตก

ื ั ั ั ่ ิ ้ ักระจายหรืออัดตัวเกาะกันแน่นบริเวณก้นถัง
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ประเภทของถังตกตะกอน Pulsator Clarifier

ถังตกตะกอนแบบ Pulsator Clarifier แบ่งออกเปน็ 2 รูปแบบคอื

1. แบบใช้แรงดัน (Pressure Type)

2. แบบใช้สูญญากาศ (Vacuum Type)

แต่ละรูปแบบสามารถแยกย่อยออกเปน็ 3 ชนิดคอื

1. Pulsator Clarifier

3 S l Cl f

2. Lamellae Pulsator Clarifier

โรงงานผลิตน้ําสามเสน 4 ใช้แบบสญญากาศ (V T ) ชนิด L ll

3. Superpulsator Clarifier

โรงงานผลตนาสามเสน 4 ใชแบบสูญญากาศ (Vacuum Type) ชนด Lamellae 

pulsator Clarifier
9



1.ถังตกตะกอนประเภท Pulsator 

Tank ชนิด Pressure type yp
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Inlet pipe for air block
Suction time : 10 - 20 seccond 

Flushing time : 5 - 10 second 

Main raw water inlet pipeMain raw water inlet pipe

P l t H dPulsator Head
11



12
ที่มา :  บริษัท นิธิณัฐกร เอ็นจเินียริ่ง จํากัด
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ซองระบายตะกอนสวนเกนิ

 ั ้ ไป ั ้ทอรับนําสะอาดออกไปถังกรองนํา

ทอกระจายน้ําดานลาง

ทอระบายตะกอนสวนเกินทอระบายตะกอนสวนเกน

เหล็กฉากลดความเร็วน้ําตะกอนเหลกฉากลดความเรวนาตะกอน

14



15
ที่มา : บริษัท นิธิณัฐกร เอ็นจเินียริ่ง จํากัด



ชั้นสลดัจ์(Sludge BlanketSludge Blanket)
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2. ถงัตกตะกอน Pulsator 

Clarifier ชนิด Vacuum Type 2.1 Pulsator ClarifierClarifier ชนด Vacuum Type

.egremont. 1991. Water Treatment Handbook

1717
ที่มา : จากหนังสือ Water Treatment Handbook, Degremont Volume 2 (1991)



2.2 Lamellae pulsator Clarifier

1818
ที่มา : จากหนังสือ Water Treatment Handbook, Degremont Volume 2 (1991)







ชั้นสลดัจ์(Sludge BlanketSludge Blanket)
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2.3 Superpulsator Clarifier

ถังตกตะกอน Superpulsator เป็นการรวมข้อได้เปรียบในการใช้น้ําตะกอนสรา้งสัมผัสเพื่อให้

เกิดการตกตะกอน เกิดการการยกตัวของชั้นตะกอนและการสรา้งความหนาแน่นของตะกอน 

อัตราการไหลล้นระหว่าง 4 – 8 เมตรต่อชั่วโมง
22

ที่มา : จากหนังสือ Water Treatment Handbook, Degremont Volume 2 (1991)

อตราการไหลลนระหวาง 4 8 เมตรตอชวโมง



2323
ที่มา : จากหนังสือ Water Treatment Handbook, Degremont Volume 2 (1991)



Pulsator Clarifier

- ค่า Surface loading  ระหว่าง 2 – 4 เมตร/ชั่วโมง 

ี่ ้ํ ิ ่ ิ ั ี- ระยะเวลาทนีําดิบอยู่บริเวณตรงกลางถัง(Flocculation Zone) ประมาณ 20 - 40 นาที 

ระยะเวลาของน้ําที่อย่บริเวณ Sedimentation Zone ประมาณ 1 2 ชั่วโมง- ระยะเวลาของนาทอยูบรเวณ Sedimentation Zone ประมาณ 1 – 2 ชวโมง

Lamellae pulsator Clarifiera ellae pulsato Cla e

- ใส่ tube หรือ lamellae module แบบท่อลาดชั้นสูง ติดตั้งท่อทํามุมประมาณ 
่45-60 องศากับแนวระดับลงไปในถัง Pulsator จึงเรยีกชือใหม่ว่า “Lamellae 

pulsator”  

- เพิ่มค่า Surface loading ได้เป็น 4 – 8 เมตร/ชั่วโมง 

ี่ ้ํ ิ ่ ิ ้ ่ ี- ระยะเวลาทนีําดิบอยู่บริเวณตรง Vacuum Chamber (Flocculation Zone) น้อยกว่า 20 นาที 

- ระยะเวลาของน้ําที่อยู่บริเวณ Sedimentation Zone น้อยกว่า 1 ชั่วโมงู

- ระยะเวลาของน้ําที่อยู่ในถัง Pulsator โรงงานผลิตน้ําสามเสน 4 ประมาณ 45 นาที 24





หลักการทํางาน Pulsator Clarifie แบบสูญญากาศ 

(Vacuum Type) ชนิด Lamellae pulsator

1. น้ําดิบที่ผสมกับสารเคมีในท่อน้ําดิบก่อนเข้าสู่ ถังตกตะกอน น้ําดิบจะไหลเข้าสู่ ถัง

“V Ch b ” ึ่ ป ี ื ์ ื่ ้ ั ้ํสูญญากาศ “Vacuum Chamber” ซงเปรยบเสมอนศูนยควบคุมกลางเพอสรางระดบนา

ขึ้น-ลง

2. ห้องสญูญากาศ “Vacuum Chamber” ทํางานโดยมีปั๊มลมเพื่อดูดลมออกจากห้องทําให้

ระดับน้ําในห้องสญญากาศสงขึ้นมากกว่าระดับน้ําในถังตกตะกอนด้านนอกห้อง ประมาณ 60ระดบนาในหองสูญญากาศสูงขนมากกวาระดบนาในถงตกตะกอนดานนอกหอง ประมาณ 60 

– 100 เซนติเมตร รวมระยะต้านทานของน้ํา (จากหนังสือ Degremont Volume 2 (1991))

อัตราการดูดอากาศของปั๊มลมจะต้องมีค่าประมาณครึ่งหนึ่งของอัตราการไหลของน้ํา

เข้าถัง P l t Cl ifi (จากหนังสือ D t V l 2 (1991))เขาถง Pulsator Clarifier, (จากหนงสอ Degremont Volume 2 (1991)) 

ระยะเวลาที่ใช้ดูดอากาศออกจากถัง(Suction) ประมาณ 20 – 50 วินาที, (จากหนังสือ ู

Degremont Volume 2 (1991)) ในทางปฏิบัติใช้เวลา 20 ถึง 40 วินาท ี 26



Water level : 60 - 100 เซนติเมตร

Suction time : 20 - 40 วินาที 

Flushing time : 5 - 20 วินาที Lamellae pulsator Clarifier

2727
ที่มา : จากหนังสือ Water Treatment Handbook, Degremont Volume 2 (1991)



ระยะเวลาที่อากาศจากภายนอกไหลเข้าถัง(flushing)ประมาณ 5 – 10 วินาที 

ใ ป ิ ั ิ ( ึ ิ ี ( )) ึ่ ป็ในทางปฎิบัติ (5 ถึง 20 วินาที , Degramont Volume 2 (1991)) ซึงจะเป็น

เวลาที่ประตูระบายน้ําอัตโนมัติแบบผีเสื้อ (Solenoid butterfly valve) เปิด

้ระยะเวลาการทํางานนี้ สามารถกําหนดได้โดยการปรับอัตราการไหลเข้า-ออก

ของอากาศที่ประตูน้ําแบบลิ้นซึ่งอยู่ติดกับประตูน้ําอัตโนมัติแบบผีเสื้อู ู ู

3. น้ําจะไหลลงด้านล่างถังผ่านช่องเปิดของท่อกระจ่ายน้ําดิบเริ่มเกิดกระบวนการกวนช้า

ึ้ ใ ิ ี้โ ่ ่ ้ํ ่ ่(Slow mixing) ขึนในบริเวณนีโดยผ่านท่อกระจายนํา (Manifold Pipe) กระจายผ่านท่อ

ก้างปลา (Lateral Pipe) น้ําดิบจะไหลผ่านชั้นตะกอนเก่าขึ้นไปด้านบน ชั้นตะกอน(Sludge 

้Blanket) ทําหน้าที่ดักตะกอนใหม่ไม่ให้หลุดขึ้นไปด้านบน

้ ใ ไ ้ ้ ้ ้ ่ ็ ้ ไ ้ ไ4. นําใสจะไหลขึนด้านบนและเข้าสูท่่อรับนําซึงเจาะเป็นรรูับนําและไหลเข้าสู่ถังกรองต่อไป

5 ต กอนส่วนเกินจ ถกกําจัดออกที่ซองรับต กอน(Sl d t t )5. ตะกอนสวนเกนจะถูกกาจดออกทซองรบตะกอน(Sludge concentrator)
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Tube Settler or Lamellar Modules

29



Tube clarifier at Mt Kynoch settling tank
Module 5 30

Tube clarifier at Mt Kynoch settling tank
30





การเริ่มต้นเดินถังตกตะกอน Pulsator Clarifie ครั้งแรก

การเริ่มใช้งานถังตกตะกอน จําเป็นต้องมีการสร้างชั้นตะกอนขึ้นมาก่อน ซึ่ง

สามารถทําได้โดยการใช้อัตราการผลิตไม่เกิน 50 % ของอัตราการผลิตสูงสุด 

้ ใ ้ ั ิ ่ ี้ ํ ใ ้ ไ ่ ี ั ั ่ใ ัถาใชอตราการผลิตสูงกวานีจะทาใหตะกอนไมมีการรวมตวกนอยูในถงจะหลุด

ลอยไปกับน้ํา ระยะเวลาการสร้างชั้นตะกอนขึ้นอยู่กับคุณภาพน้ําดิบและู ุ

ปริมาณสารเคมีที่ใช้อาจใช้เวลาตั้งแต่ 3 ชั่วโมงขึ้นไปแต่โดยทั่วไปมักไม่เกิน 

24 ชั่วโมง หรืออัตราการผลิตเท่าเดิมแต่เพิ่มอัตราการจ่ายเคมีอีก 1 เท่า24 ชวโมง หรออตราการผลตเทาเดมแตเพมอตราการจายเคมอก 1 เทา

การเริ่มต้นเดินระบบ Pulsator เบื้องต้นการเรมตนเดนระบบ Pulsator เบองตน
1. ตรวจสอบสวิทซ์ลกูลอยในห้องสูญญากาศ (Vacuum Chamber Float Switch)ู ู

ทํางานอย่างถูกต้อง ไม่มีการเกี่ยวพนัหรือขัดสีอยู่กับสายคอนโทรล

2 ั ํ ์ ิ้ ั โ ั ิ (A t ti Sl d2. ทดสอบความดนและการทางานของวาลทงตะกอนอตโนมต (Automatic Sludge 

Draw-Off Valve) ตลอดจนการหยุดอุปกรณ์อัตโนมัติซึ่งถูกควบคุมโดยวาล์วตัวนี้
32



การเริ่มต้นเดินระบบ Pulsator เบื้องต้น(ต่อ)

3. ทดสอบการปิด-เปิดวาล์วด้วยมือ(Manual Valves) เพื่อที่จะให้น้ําดิบเข้าสู่ถัง Pulsator 

4. ตรวจท่อทางออกของน้ําใสและทอ่ระบายตะกอนไม่ให้มีสิ่งอุดตัน

่5. ตรวจดูความดันทีใช้กับอุปกรณ์ระบายตะกอนอยู่ในช่วงเหมาะสม(ประมาณ 1.5 – 2.0 

kg/cm2) (ถ้ามี)

6. เปิดน้ําเข้าถังตกตะกอนแล้วทําความสะอาดก้นถังโดยเปิดประตูระบายตะกอนช่องดัก

ิ ้ ัตะกอน(Sludge concentrator) และเปิดประตูระบายตะกอนก้นถัง (Bottom drain) 

ประมาณ 10 – 20 นาที เพือ่ระบายสิ่งสกปรกออกไปจากถังก่อนทํางานจริง

7. เมื่อระดับน้ําขึ้นมาถึงรูทางออกของถัง Pulsator  ให้เริม่เปิดพัดลมสูญญากาศ(Vacuum 

Fan)Fan) 

8. ให้ตรวจดูว่า Vacuum Breaker หรือ Timer เปิด(ON) เมื่อขึ้นถึงระดับบน(upperู

level) และปิด(OFF) เมื่อถึงระดับต่ํา(low level) 33



การปรับอัตรา Pulsation และเวลาระบายตะกอน

การปรับเวลาเฉลี่ยเมื่อเริ่มแรก

ระยะเวลาระบายน้ํา(Flushing)  :   7 ถึง 10 วินาที

ระยะเวลายกตัว(Suction)        :   30 ถึง 40     วินาที

้ ิ่ ี ิ ึ้ ใ ้ ํ ั ใ ้ ี ี่ถ้าเริมมีการเกิด Sludge blanket ขึนให้ทําการปรับจนให้ผลดีทีสุด

การตรวจค่าเปอร์เซ็นต์ของตะกอนในส่วนบนและล่าง

ั้ของชันตะกอน
ื่ ใ ้ ป็ ้ ใ ป ั ั Fl h ส ใ S ti ใ ้เพอใชเปนขอมูลในการปรบอตราการ Flush และระยะความสูงในการ Suction ใหรอดูผล

หลังการปรับอัตราแลว้ 3 ชั่วโมงก่อนเก็บข้อมูลใหม่เพื่อดูผลการตรวจอีกครั้ง
34



Control Valve – Suction and Flushing Timer – Suction and FlushingControl Valve – Suction and Flushing Timer – Suction and Flushing

35

PLC Control Side Drain Valve Water Level Control



ตําแหน่งติดตั้ง Sl d S li C kตาแหนงตดตง Sludge Sampling Cocks

M
id

dl
e 

Sl
ud

ge
 S

am
pl

in
g

Lo
w

 S
lu

dg
e 

Sa
m

pl
in

g

H
ig

h 
Sl

ud
ge

 S
am

pl
in

g



1. ผลต่างระหว่างค่าเปอร์เซ็นต์ของชั้นตะกอนในส่วนบนและค่าเปอร์เซ็นต์ของชั้น

ต กอนในส่วนล่างจ ต้องมีค่าไม่ กิน 7% อัตราการยกต กอนอาจถือได้ว่าถกต้องตะกอนในสวนลางจะตองมคาไมเกน 7% อตราการยกตะกอนอาจถอไดวาถูกตอง

แล้ว(ส่วนล่างต้องมากกว่าส่วนบนหรือใกล้เคียงกัน)

1.1 ถ้ามากกวา่ 7 % แสดงว่าระยะเวลาในการทํา Pulse ช้าเกินไปหรือความสูงของการ

่ ไ ้ ่ ไทํา Flush ตําเกินไปในขันต้นให้ลดเวลาในการ Flushing Time ลง (ซึงสามารถลดได้

เหลือ 5 วินาที)

1.2 ถ้าเปอร์เซ็นต์ของตะกอนยังมากกว่า 7 % อยู่อีกให้เพิม่ระยะความสูงของการ Flush ู ู

ขึ้น 5 เซนติเมตร ซึ่งยังคงมีระยะเวลาการทํา Pulse คงเดิม ระยะความสูงของการ 

Flush สามารถเพิ่มสงขึ้นได้ถึง 0 8 เมตรFlush สามารถเพมสูงขนไดถง 0.8 เมตร

1 3 ถ้าเปอร์เซ็นต์ของต กอนยังมากกว่า 7 % อีกให้ลดร ย เวลาการทําสญญากาศ1.3 ถาเปอรเซนตของตะกอนยงมากกวา 7 % อกใหลดระยะเวลาการทาสูญญากาศ

(Suction Time) ลงครั้งละ 5 วินาทีแต่ไม่เกิน 20 วินาที

37



เปอร์เซ็นต์ของชั้นตะกอนส่วนล่างใกล้เคียง

เปอร์เซ็นต์ของชั้นตะกอนส่วนกลาง

ตะกอนจากวาล์วส่วนล่างตะกอนจากวาล์วส่วนกลาง

38



เปอร์เซ็นต์ของชั้นตะกอนส่วนล่างมากกว่า

เปอร์เซ็นต์ของชั้นตะกอนส่วนกลาง

39



เปอร์เซ็นต์ของชั้นตะกอนส่วนล่างมากกว่า

เปอร์เซ็นต์ของชั้นตะกอนส่วนกลาง

ตะกอนจากวาล์วส่วนล่างตะกอนจากวาล์วส่วนกลาง ตะกอนจากวาลวสวนลางตะกอนจากวาลวสวนกลาง

40



2. ผลต่างของเปอร์เซ็นต์ของชั้นตะกอนส่วนบนมากกว่าเปอร์เซ็นต์ของชั้นตะกอน

ส่วนลา่งสวนลาง

2 1 แสดงว่าเวลาการทํา Pulse เร็วเกินไปหรือไม่ก็ความสงของการ Flush สงเกินไป ขั้น2.1 แสดงวาเวลาการทา Pulse เรวเกนไปหรอไมกความสูงของการ Flush สูงเกนไป ขน

แรกลดความสูงของการ Flush ลง 5 เซ็นติเมตรถ้ายังไม่ได้ผลเพิ่มระยะเวลาการทํา

ึ้ ั้ 1 ิ ี ( ึ่ ิ่ ึ้ ไ ้ 15 ิ ี) ้ ั้สูญญากาศขนครงละ 1 วนาท (ซงสามารถเพมขนไดสูงสุด 15 วนาท) พรอมทงตรวจดู

อัตราการจ่ายสารเคมีใหม่

2.2 ถ้ายังไม่สําเร็จให้ระบายน้ําออกจากถัง Pulsator ให้หมดและทําความสะอาดใหม่ 

้ ้ ้ ้ตรวจสอบความถูกต้องของระบบทังหมด แล้วปรับเวลาและระยะยกนําของการ Suction 

และ Flushing ใหม่ 

3. ถ้าความแตกต่างและความเข้มข้นของชั้นตะกอนถูกต้องแต่ยังมีฟลอ็คลอยขึ้นมา

ี่ ิ ้ํ ีทีผิวนาอีกมาก

3 1 ให้เพิ่มเวลาการดด(Suction time) ถึงเวลาสงสดประมาณ 45 วินาที ถ้าจําเป็นให้เพิ่ม3.1 ใหเพมเวลาการดูด(Suction time) ถงเวลาสงูสุดประมาณ 45 วนาท ถาจาเปนใหเพม

เวลา Flushing แต่ยังคงไว้ที่ไม่เกิน 10 วินาที 41



เปอร์เซ็นต์ของชั้นตะกอนส่วนกลางมากกว่า

เปอร์เซ็นต์ของชั้นตะกอนส่วนล่างเปอรเซนตของชนตะกอนสวนลาง
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เปอร์เซ็นต์ของชั้นตะกอนส่วนกลางมากกว่า

เปอร์เซ็นต์ของชั้นตะกอนส่วนล่าง

ตะกอนจากวาล์วส่วนล่างตะกอนจากวาล์วส่วนกลาง
43

ตะกอนจากวาลวสวนลางตะกอนจากวาลวสวนกลาง



การควบคุมถังตกตะกอน Pulsator ได้ดี ท่อเก็บตัวอย่างุ

ตะกอนด้านบนต้องไม่มีเนือ้ตะกอนออกมาน้ําค่อนข้างใส

้
44

สภาพน้ําดิบปกติ



การควบคุมถังตกตะกอน Pulsator ได้ดี ท่อเก็บตัวอย่างุ

ตะกอนด้านบนต้องไม่มีเนือ้ตะกอนออกมาน้ําค่อนข้างใส

้ ้ ้สภาพน้ําดิบมีน้าํเสียปนเปื้อน



ตะกอนส่วนล่าง ตะกอนส่วนกลาง ตะกอนส่วนบน



การควบคุมถังตกตะกอน Pulsator ไม่ดี ท่อเก็บตัวอย่างุ

ตะกอนด้านบนมีเนื้อตะกอนออกมาน้ําค่อนข้างขุ่น

้
47

สภาพน้ําดิบปกติ



การควบคุมถังตกตะกอน Pulsator ไม่ดี ท่อเก็บตัวอย่างุ

ตะกอนด้านบนมีเนื้อตะกอนออกมาน้ําค่อนข้างขุ่น

้ ้ ้สภาพน้ําดิบมีน้าํเสียปนเปื้อน



การสังเกตลักษณะทางกายภาพของตะกอนมีดังนี้

ั ี ใ  1. ลกัษณะของสตีะกอนในแตละชวงเวลา

2. ลกัษณะความหนาแนนตะกอนในแตละชวงเวลา

2 1 ดจากลักษณะการตกตะกอนว่าเรว็หรอืช้า2.1 ดูจากลกษณะการตกตะกอนวาเรวหรอชา
2 2 ดจากลักษณะการอัดตัวของตกตะกอน2.2 ดูจากลกษณะการอดตวของตกตะกอน

ี ่ ่ ื ั ฟ2.2.1 ตะกอนมีช่องว่างหรือลักษณะฟู
2 2 2 ตะกอนมีลักษณะอัดตัวกันแนน่2.2.2 ตะกอนมลกษณะอดตวกนแนน



ฤดูร้อนู

ั ี ่

ตะกอนที่มีน้าํเสียปนเปื้อนต้องจ่ายผงถ่านกํามันต์

ลักษณะสีตะกอนตามฤดูกาลต่างๆ

ฤดูฝน ฤดูหนาว



ลักษณะการอดัตัวของตกตะกอน

ลักษณะการตกตะกอนว่าเรว็หรอืช้า

ตะกอนตกเร็วตะกอนตกชา



หมายเหตุ : ทุกครั้งทีท่าํการปรับเปลี่ยนให้รออย่างนอ้ย 3 ชั่วโมงเพื่อรอดู

ทีส่ภาวะสมดลย์ไม่เปลีย่นแปลงแลว้เสียก่อนทสภาวะสมดุลยไมเปลยนแปลงแลวเสยกอน

โ ั่ ไ ใ ั ี่ ั ี้ ึ้ ั ั ี่โดยทัวไปในการปรับเปลียนอัตราต่างๆเหล่าน ีขึนอยู่กับหลักการทวี่า 

1. ถ้าน้ําดิบยิ่งขุ่นมากเท่าไร มีการใช้สารเคมีมากเท่าไร อัตราการยกตะกอนก็จะยิ่ง

สูงขึ้นและทําซ้ํามากขึ้นเพื่อที่จะให้ได้ชั้นตะกอนเปน็เนื้อเดียวกัน ู

2. ถ้าฟล็อคมีลักษณะเบาอัตราการยกตะกอนก็ควรจะช้าลง  suction time ก็จะ

้ ้นานขึ้นและลดความรุนแรงในการ flushing เนื่องจากจะมีฟล็อคเล็กๆลอยตัวขึ้นสู่

ผิวน้ํามากถ้าการยกตัวของตะกอนถี่หรือรุนแรงเกินไปุ

3. แม้ว่าจะมีฟล็อคเบาเกิดขึ้นและชั้นตะกอนมีความเข้มข้นต่ํา ก็ต้องทํา Pulsation 

้ ้ ่หรือการยกตะกอนอยู่ตลอดเวลา ทั้งนี้เพื่อป้องกันตะกอนสะสมอยู่ก้นถัง

52



การปรับอัตราการทํา Pulse ของน้ําดิบลักษณะต่างๆ

1. สาํหรับน้าํดิบทีม่ีความขุ่นนอ้ย (นอ้ยกวา่ 50 NTU) 

- ระยะเวลาการ Flush = 7 – 10 วินาที

- ระยะเวลาการทําสญูญากาศ = 20 – 40 วินาที

- ระยะความสูงของการทํา Flush 0.6 + 0.05 เมตร

้ ่

=

2. สาํหรับนาํดิบทมีีความขุ่นปานกลาง (50 – 100 NTU)

- ระยะเวลาการ Flush =

- ระยะเวลาการทําสญญากาศ =

5 – 7 วินาที

20 40 วินาที- ระยะเวลาการทาสญูญากาศ =

- ระยะความสูงของการทํา Flush

20 – 40 วนาท

0.6 + 0.05 เมตร=
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3. สาํหรับน้าํดิบทีม่ีความขุ่นสงู (มากกว่า 100 NTU)

- ระยะเวลาการ Flush

ระยะเวลาการทําสญญากาศ

=

=

7 – 9 วินาที

25 – 30 วินาที- ระยะเวลาการทาสญูญากาศ

- ระยะความสูงของการทํา Flush

=

=

25  30 วนาท

0.75 + 0.05   เมตร

การปรบัเปลี่ยนอัตราการระบายตะกอนออกจากถัง Pulsator
อัตราการระบายตะกอนออกและความถี่ของการะบายตะกอนออกจากถัง Pulsator ขึ้น 

อย่กับสารแขวนลอยในน้ําดิบและสารเคมทีี่เติมลงไป ความสามารถในการจับกันเป็นก้อนอยูกบสารแขวนลอยในนาดบและสารเคมทเตมลงไป ความสามารถในการจบกนเปนกอน

ตะกอน และความสามารถของวาล์วระบายตะกอนแต่ละตัว

การปรบัเปลี่ยน Frequency และ Duration ถัง Pulsator

ก่อนปรบัเปลี่ยน Frequency และ Duration ถังตกตะกอนให้วัดเปอร์เซ็นต์ตะกอนของ

่ Sid d i ่ ั้ ื่ ่ ไ ้ ์ ํ ื ไ ่
54

ทอ Side drain กอนทุกครง เพือดูวาไดตามเกณฑกําหนดหรือไม



การปรับการทํางานถงัตกตะกอน Lamellae pulsator

้ตามลักษณะของคุณภาพน้ําดิบต่างๆ

1. กรณีคุณภาพน้ําดิบปกติ(ตามแหล่งน้ําผิวดนิประเภทที่ 3)

1.1 กรณีคุณภาพน้ําดิบมีความขุ่นสูง

- Suction Level ปรับใหส้งู

Suction Time ปรับให้ต่ํา- Suction Time ปรบใหตา

- Flushing Time ปรับให้ต่ําg

- Frequency of the Sludge blanket ปรับให้ต่ํา

- Duration of the Sludge blanket ปรับใหส้งู



การปรับการทํางานถงัตกตะกอน Lamellae pulsator

้ตามลักษณะของคุณภาพนําดิบต่างๆ(ต่อ)

1. กรณีคุณภาพน้ําดิบปกติ(ตามแหล่งน้ําผิวดนิประเภทที่ 3)(ต่อ)

1.2 กรณีคุณภาพน้ําดิบมีความขุ่นต่ํา

่- Suction Level ปรับให้ต่ํา

Suction Time ปรับใหส้ง- Suction Time ปรบใหสงู

- Flushing Time ปรับใหส้งูg ู

- Frequency of the Sludge blanket ปรับให้สงู

- Duration of the Sludge blanket ปรับใหต้่ํา



การปรับการทํางานถงัตกตะกอน Lamellae pulsator

้ตามลักษณะของคุณภาพนําดิบต่างๆ(ต่อ)

2. กรณีคุณภาพน้ําดิบผิดปกติ(น้ําเสีย)

2.1 กรณีคุณภาพน้ําดิบมีความขุ่นสูง

่- Suction Level ปรับให้ต่ํา

Suction Time ปรับใหส้ง- Suction Time ปรบใหสงู

- Flushing Time ปรับใหส้งูg ู

- Frequency of the Sludge blanket ปรับให้สงู

- Duration of the Sludge blanket ปรับใหต้่ํา



การปรับการทํางานถงัตกตะกอน Lamellae pulsator

้ตามลักษณะของคุณภาพนําดิบต่างๆ(ต่อ)

2. กรณีคุณภาพน้ําดิบผิดปกติ(น้ําเสีย)

2.2 กรณีคุณภาพน้ําดิบมีความขุ่นต่ํา

- Suction Level ปรับใหส้งู

Suction Time ปรับให้ต่ํา- Suction Time ปรบใหตา

- Flushing Time ปรับให้ต่ําg

- Frequency of the Sludge blanket ปรับให้ต่ํา

- Duration of the Sludge blanket ปรับใหส้งู



เปรียบเทียบลักษณะน้ําถังตกตะกอน Lamellae pulsator และถัง

S lid C t t T k ี ้ํ สี ป ปื้ ใ ่ ้ํ ิตกตะกอน Solid Contact Tank กรณนาเสยปนเปอนในแหลงนาดบ
ถังตกตะกอน Lamellae pulsator ถังตกตะกอน Solid Contact Tankp ถงตกตะกอน Solid Contact Tank

็ ็ลักษณะตะกอนเป็นฝุน่ขนาดเล็ก ลักษณะตะกอนเม็ดใหญ่

ความเหมือน : 1. ความขุ่นที่ออกจากถงัตกตะกอนทัง้ 2 ใกล้เคยีงกนั



ความแตกต่าง :

ี่ ่ ั ใ ่ ่1. ขนาดของตะกอนทลีอยอยู่บนถงัตกตะกอน Solid Contact จะใหญ่กว่า

แบบ Pulsator ซึ่งมีขนาดเลก็และละเอียด

2. ความขุ่นที่ออกจากถังกรอง : น้ําที่ออกจากถังตกตะกอน Solid Contact 

้ให้ค่าความขุ่นน้ําหลังกรองต่ํากว่าแบบ Lamellae pulsator ซึ่งให้ค่าความ

ข่นน้ําก่อนกรองและหลังกรองใกล้กัน ดังนั้นถ้าเจอสภาพน้ําดิบแบบนี้ควรขุนนากอนกรองและหลงกรองใกลกน ดงนนถาเจอสภาพนาดบแบบนควร

กําหนดให้ค่าความขุ่นน้ําก่อนกรองให้ต่ํา(ระหว่าง 1 – 2 NTU)

3. การกําจัดสีออกจากน้ําของถังตกตะกอน Solid Contact Clarifier กําจัด

ไ ้ ี ่ ั P l ื L ll l ื่ ่ได้ดีกว่าถงตกตะกอน Pulsator หรือ Lamellae pulsator เนืองจากความขุ่น

ที่ออกจากบ่อกรองที่รับน้ําจากถัง Solid Contact Clarifer จะต่ํากว่า บ่อ

กรองที่รับน้ําจากถัง Pulsator หรือ Lamellae pulsator



การแก้ไขปัญหาเรื่องความขุ่นและสีของน้ําประปากรณีใช้ถังตกตะกอน 

P l t หรือ L ll l t กรณีน้ําเสียปนเปื้อนในแหล่งน้ําดิบPulsator หรอ Lamellae pulsator กรณนาเสยปนเปอนในแหลงนาดบ

1. ถงัตกตะกอน : ปรับระดับความข่นของน้าํทีอ่อกจากถงัตกตะกอนแบบ Pulsatorุ

หรือ Lamellae pulsator ให้ต่ําระหวา่ง 1.5 – 2.0 NTU เพื่อให้เกดิการลดสีให้

ไ ้ ึ้ ่ ี ็ได้มากขึนแต่ตะกอนจะมีขนาดเล็ก

: สงัเกตพฤติกรรมการตกของตะกอนว่าตกได้รวดเร็วหรือช้าซึ่งจะ: สงเกตุพฤตกรรมการตกของตะกอนวาตกไดรวดเรวหรอชาซงจะ

สง่ผลต่อการปรับการการทํางานของถงัตกตะกอนทางด้านระยะยกของน้ําและเวลา 

Suction และ Flushing



การวัดความเข้มข้นของตะกอน

เก็บตัวอย่างตะกอนทีร่ะบายออกประมาณ 500 มลิลลิิตร หลังจากเปิดประตน้ํา 2 วินาที ู

และอีก 500 มิลลลิิตร หลังจากเปิดประตูน้ํา 3 วินาที กวนตะกอนให้เข้ากันแล้ววางทิ้งไว้ 

จดบันทึกเปอร์เซ็นต์ของตะกอนหลังวางทิ้งไว้ 5 10 และ 30 นาที ตามลําดับจดบนทกเปอรเซนตของตะกอนหลงวางทงไว 5, 10 และ 30 นาท ตามลาดบ

เปอร์เซ็นต์ตะกอน(%) ปริมาตรตะกอน (มิลลลิิตร) x100เปอรเซนตตะกอน(%) = ปรมาตรตะกอน (มลลลตร) x100

1000

ค่าที่ได้ควรมีค่า :

- หลังตั้งทิ้งไว้ 5 นาที = 99   % (โดยประมาณ)

ั ั ้ ิ้ ไ ้ ี ( ป็ ่ ้ )- หลังตังทิงไว้ 10 นาที = 90   %  (เป็นอย่างน้อย)

ั้ 2 ั ่ ี ่ ใ ้ ี ัทง 2 ตวอยางควรมคาใกลเคยงกน
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63สภาพน้ําดิบปกติ



สภาพน้ําดิบมีน้าํเสียปนเปื้อน



ถ้าหลังจาก 30 นาทเีปอร์เซ็นต์ตะกอนต่างกันมากกว่า 10 % ให้ลดการระบายตะกอนลง 

ถ้ายังไม่ได้ผลให้ลดระยะเวลาระหว่างการระบายแต่ละครั้งลง (เพิ่มความถี่ของการระบาย

ขึ้นนั้นเอง))

การเกิด Sludge Blanketการเกด Sludge Blanket

ความเรว็ของการเกิด Sl d Bl k t ขึ้นอย่กับคณสมบัติของน้ําและปริมาณสารเคมีที่เติมความเรวของการเกด Sludge Blanket ขนอยูกบคุณสมบตของนาและปรมาณสารเคมทเตม

ลงไปเพื่อทําให้เกิดการตกตะกอน บางครั้ง Sludge Blanket อาจเกิดขึ้นภายใน 3 ชั่วโมง ถ้า

้ ่ ี ีใ ใ ้นําดิบขุ่นและมีการเติมสารเคมีในปริมาณมากๆ ในทางตรงกันข้ามการเกิด Sludge Blanket 

อาจใช้เวลามากกว่า 24 ชั่วโมง เพื่อที่จะให้น้ําใสและใช้สารเคมีในปริมาณน้อย
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การหยดุเดินระบบ

ถ้ามีการหยดเดินถังตกตะกอน Pulsator ระบบ pulsation ก็ควรจะหยดเดินระบบด้วย

ุ

ถามการหยุดเดนถงตกต กอน Pulsator ร บบ pulsation กควรจ หยุดเดนร บบดวย

เช่นกัน (ถ้าไม่เช่นนั้นชั้นตะกอน (sludge blanket) จะหยุดอยู่ในห้องสูญญากาศ) เมื่อมีการ

หยดเดินระบบ การรักษาตะกอนให้อย่ในถัง Pulsator ขึ้นอย่กับความสามารถในการเกิดหยุดเดนระบบ การรกษาตะกอนใหอยูในถง Pulsator ขนอยูกบความสามารถในการเกด

ตะกอนอีกครั้งและแนวโน้มของการหมัก แม้ว่ากฎข้างต้นจะสามารถใช้ได้แต่จะสมบูรณ์

ั ิ่ ิ ้หลังจากเริมเดินระบบแล้ว

บริหารจัดการตะกอนในถังตกตะกอน Pulsator

่
การทิ้งตะกอน

บรหารจดการตะกอนในถงตกตะกอน Pulsator

เวลาทหียุด Pulsation
การทงตะกอน

ชั้นตะกอน ช่องดักตะกอน

1 ไม่กี่ชั่วโมง หยด เก็บไว้ เก็บไว้1. ไมกชวโมง หยุด เกบไว เกบไว

2. น้อยกว่า 3 วัน หยุด เก็บไว้ ทิ้ง

่ ั ิ้ ิ้3. มากกว่า 3 วัน หยุด ทิง ทิง
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ขั้นตอนการปรับเปลี่ยนการควบคุมถังตกตะกอน Pulsator 

กรณีคุณภาพน้ําดิบด้านความขุ่นเพิ่มขึ้น

ขั้นตอนที่ 1 : ปรับอัตราการจ่ายสารส้มและโพลีเมอร์เพิ่มขึ้น

ขั้นตอนที่ 2 : ปรับความสูงของการทํา Flush เพิ่มขึ้น
ขั้นตอนที่ 3 : ลดระยะเวลาของการทํา Suction ลง
ขั้นตอนที่ 4 : ปรับอัตราการระบายตะกอน(Drain)เพิม่ขึ้น
้ ่ ่ขั้นตอนที่ 5 : ปรับความถี่การระบายตะกอน(Freq)ลดลง

หากคณภาพน้ําออกจากถังตกตะกอนไม่เป็นไปตามเกณฑ์หากคุณภาพนาออกจากถงตกตะกอนไมเปนไปตามเกณฑ
ขั้นตอนที่ 6 : ลดอัตราการไหลของน้ําดิบลงและปรับอัตรา
การจ่ายสารเคมีให้สัมพันธ์กับคุณภาพน้ํา ณ เวลานั้นๆ 67



หากคุณภาพน้ําออกจากถังตกตะกอนเป็นไปตามเกณฑ์

ขั้นตอนที่ 7 : ค่อยๆเพิ่มอัตราการไหลของน้ําดิบขึ้น

ขั้นตอนที่ 8 : ปรับอัตราการระบายตะกอน(Drain)ลดลง

ขั้นตอนที่ 9 : ปรับความถี่การระบายตะกอน(Freq)เพิม่ขึ้นq

สร้างชั้นตะกอนใหม่(Sludge Blanket)
- Side Drain > 90 %(Volume/Volume) ที่เวลา 10 นาที

Sl dge Sampling- Sludge Sampling 

1. Bottom และ Middle ใหม้ีชั้นตะกอน ที่เวลา 10 นาที
2. Top ต้องไม่มีชั้นตะกอน ที่เวลา 10 นาที 68



กรณลีดอตัราการไหลของน้ําดิบเข้าถังตกตะกอน

จะต้องทําการตรวจสอบให้แน่ใจว่าอัตราการดูดอากาศของปั้มลมู

(ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง)จะต้องน้อยกว่าอัตราการไหลของน้ําดิบเข้าถัง

์ ั่ โ โ ใ ้ ั ี้ตกตะกอน(ลูกบาศก์เมตร/ชัวโมง)โดยใช้สูตรดังนี

HA 36)()( 2

hrm
t

xcmxHmAq /
(sec)

36)()( 3
2


t(sec)

:where
3 )/( 3 hrmrateflowairsuctionq 

)( 2mchambervaccumofareasurfaceinnerA  )(mchambervaccumofareasurfaceinnerA 

(sec)timesuctiont  (sec)timesuctiont

)(cmlevelsuctionH 



ถ้าอัตราการไหลของน้ําดิบ(Q)(ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง)น้อยกว่าอัตรา

( ) ้ ป ั ิ่ ํการดูดอากาศของ Vacuum Fan (q) ต้องปรับเพิมเวลาการทํา

สญญากาศ(suction time)ให้สงขึ้นโดยคงระยะความสงของการทําสูญญากาศ(suction time)ใหสูงขนโดยคงระยะความสูงของการทา 

Flush คงที่ จนกระทั้งได้อัตราการไหลของน้ําดิบ(Q)มากกว่าอัตราการ

ดูดอากาศของ Vacuum Fan (q)

การปรับเพิ่มเวลาการทําสูญญากาศ(suction time)ให้สูงขึ้น ต้องรอเวลา

ประมาณ 3 ชั่วโมงแล้วตรวจวัดความเข้มข้นของตะกอน(%)ที่ระดับความสงประมาณ 3 ชวโมงแลวตรวจวดความเขมขนของตะกอน(%)ทระดบความสูง 

bottom, medium, high ถ้าความเข้มข้นของตะกอนที่ระดับ bottom สูงขึ้น

ให้ปรับลดระยะเวลาการ flushing ลง แต่ถ้าไม่มีปัญหาดังกล่าวให้กําหนดระยะ

ยก(suction level) ให้อย่ที่ค่าสงสดแต่ต้องไม่ต่ํากว่า 50 เซ็นติเมตร เมื่อได้ค่ายก(suction level) ใหอยูทคาสูงสุดแตตองไมตากวา 50 เซนตเมตร เมอไดคา

ของอัตราการดูดอากาศของ Vacuum Fan (q) น้อยกว่าอัตราการไหลของน้ํา

่ดิบ(Q)(ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง)



ข้อจํากัดของการควบคุมถังตกตะกอนแบบ Pulsatorุ
1 : อัตราการผลิตน้ําต้องคงที่ห้ามเปลี่ยนแปลงบ่อย

2 : คุณภาพน้ําดิบน้ําต้องคงที่ห้ามเปลี่ยนแปลงบ่อยุ

3 : กรณีคณภาพน้ําดิบเปลี่ยนแปลง ต้องปรับการ3 : กรณคุณภาพนาดบเปลยนแปลง ตองปรบการ
ทํางานของถังตกตะกอนให้สามารถทํางานรองรับกับร ร ร
สภาพน้ําดิบในเวลานั้นๆได้(สร้างสมดุลย์ในระบบให้เกิดขึ้น)
4 : ระบบการระบายตะกอนต้องทํางานต่อเนื่อง

5 : ต้องไม่หยุดจ่าย Pre-Chlorine กรณีหยุดจ่ายต้องุ ุ
สังเกตพฤติกรรมตะกอนว่าตกเร็วหรือช้า



เปรียบเทียบค่าความขุ่นน้ําออกจากถังตกตะกอน Lamellae pulsator

้Clarifier กรณีจ่าย Pre-Cl2 และไม่จ่าย Pre-Cl2(น้ําเสียเข้าคลองประปา)

จ่าย Pre-Chlorine หยุดจ่าย Pre-Chlorine
การจ่าย Pre-Chlorine สามารถเพิม่ประสทิธิภาพการตกตะกอนได้



เปรียบเทียบค่าความขุน่น้ําออกจากถังตกตะกอน Lamellae pulsator Clarifier 

ี ่ ่ ไ ่ ่ ่ ใ ้ํ ิ ( ้ํ ี ้ ป ป )กรณีจ่ายผงถ่านและไม่จ่ายผงถ่านในนําดิบ (นําเสยีเข้าคลองประปา) 

หยุดจ่ายผงถ่านจ่ายผงถ่าน ุ
การจ่ายผงถ่านกํามันต์ สามารถเพิม่ประสิทธิภาพการตกตะกอนได้



เปรียบเทียบค่าความขุ่นน้ําออกจากถังตกตะกอน Lamellae pulsator

้Clarifier กรณีจ่าย Pre-Cl2 และไม่จ่าย Pre-Cl2(น้ําดิบปกติ)

หยดจ่าย Pre Chlorine เวลา 18 00 นหยุดจาย Pre-Chlorine เวลา 18.00 น.
การจ่าย Pre-Chlorine สามารถเพิม่ประสทิธิภาพการตกตะกอนได้



เปรียบเทียบค่าความขุ่นน้ําออกจากถังตกตะกอน Lamellae pulsator

่Clarifier กรณีปรับเปลี่ยน Frequency และ Duration ไม่เหมาะสม 

ถังตกตะกอน C2ถังตกตะกอน C1 ถงตกตะกอน C2ถงตกตะกอน C1
การปรับ Frequency และ Duration ไม่เหมาะสมจะส่งผลกระทบการปรบ Frequency และ Duration ไมเหมาะสมจะสงผลกระทบ

ต่อประสทิธิภาพการตกตะกอนได้



กุมภาพันธ์ 2554 มีนาคม 2554 พฤษภาคม 2554

ตุลาคม 2554

น้ําเสยีเขา้คลองประปาจ่ายผงถ่าน

มิถุนายน 2554 กันยายน 2554

(เกณฑ์ความขุ่น 3 – 7 NTU)
(เกณฑ์ความขุ่นไม่เกิน 2 NTU)

พฤศจิกายน 2554
30 ธันวาคม 2554

น้ําดิบมีคุณภาพเริ่มดีหยุดจา่ยคาร์บอน
มกราคม 2555



เปรียบเทียบลักษณะน้ําออกจากถังตกตะกอน Lamellae pulsator

่Clarifier กรณีปรับเปลี่ยนเกณฑ์ควบคมุค่าความขุ่น 

เกณฑ์ควบคมความข่น 1 – 2 NTU เกณฑ์ควบคมความข่น 3 – 5 NTUเกณฑควบคุมความขุน 1 – 2 NTU
(9 มกราคม 2555)

เกณฑควบคุมความขุน 3 – 5 NTU
(20 มกราคม 2555)



สรุปการเลี้ยงระดับชั้นตะกอนถังตกตะกอน Lamellae pulsator
1 ระดับชั้นตะกอนต้องไม่เกิน Hi h Sl d S li1. ระดบชนตะกอนตองไมเกน High Sludge Sampling

2. % ความเข้มข้นตะกอน Low Sludge Sampling และ Middle Sludge Sampling 

ต้องต่างกันไม่เกิน 7%(Volume/Volume)

3. % ความเข้มข้นตะกอน Side Drain Valve ต้องมากกว่า 90%(Volume/Volume)3. % ความเขมขนตะกอน Side Drain Valve ตองมากกวา 90%(Volume/Volume)
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1. ขนาดกะทัดรัด (รวมกระบวนการ Coagulation Flocculation 

and Sedimentation)

2 เนื่องจากระบบเป็นแบบใช้ชั้นตะกอน ดังนัน้ตะกอนเกา่จึงทาํหน้าที่เป็น2. เนองจากระบบเปนแบบใชชนตะกอน ดงนนตะกอนเกาจงทาหนาทเปน 

Buffer ตะกอนใหม่ทําให้ตะกอนไม่ฟุ้งขึ้นด้านบนและช่วยลดความเร็วของ

้น้ําลง

่ ใ ้ ่ ใ ั ่ํ3. ค่าใช้จ่ายในการดูแลรักษาตํา 

่ ิ ั ไ ่ ี ั ั้4. การระบายตะกอนสว่นเกนิออกจากถงัไม่มีผลกระทบกับชันตะกอน

ั ไ ้ ้ ั5. อัตราการไหลลน้ของนําสะอาดออกจากถัง (rising rate) ระหวา่ง 4 - 8 

m/hr
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6 ใช้ระยะเวลาในการรวมตะกอนสั้น ประมาณ 45 นาที(ลดขนาดก่อสร้าง)6. ใชระยะเวลาในการรวมตะกอนสน ประมาณ 45 นาท(ลดขนาดกอสราง)

7 คณภาพน้าํดิบทีเ่ข้าระบบคงทีจ่ะทําให้การทาํงานมีประสทิธิภาพสง

8 ไม่เกิดปัญหาน้ํามันเกียร์และน้าํมันเครื่องไหลลงถงัเนื่องจากไม่มีการใช้

7. คุณภาพนาดบทเขาระบบคงทจะทาใหการทางานมประสทธภาพสงู

8. ไมเกดปญหานามนเกยรและนามนเครองไหลลงถงเนองจากไมมการใช 

Motor gear
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้ ่ ้ ้1. ชั้นตะกอนจะกระเพื่อม ถ้ามีตะกอนหนักปนเปื้อนมากับน้ําดิบ

2. ระบบจะทาํงานผิดพลาดถ้าระบบการจ่ายสารเคมีไม่ทํางาน

้ ่3. อุณหภมูิของน้ําเปลี่ยนแปลงมากๆจะมีผลทาํใหเ้กิดการไหลรัดวงจร

ไ ่ ํ ั ้ํ ี่ ี ่4. ไม่เหมาะสาํหรับนําทมีีสาหร่าย

5. ในสภาพปกติไม่สามารถรบั Shock loading ได้ (อัตราการไหลและความขุ่น

น้ําดิบทีม่ีการเปลีย่นแปลงบอ่ย)น บ ม รเปลยนแปล บอย)

6. ใช้ระยะเวลาในการสร้างชั้นตะกอนนาน 2 – 4 วัน(บางกรณมีากกว่า 7 วัน)
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7. บริเวณด้านล่างถงัมีโอกาสเกิดการกัดกร่อนสงูถ้าถงัทาํจากเหล็ก

8. กรณีมีน้าํเสียปนเปือ้นในแหลง่น้ําดิบจะทําให้ตะกอนทีอ่อกมาจากถงั

็ ใ ้ ไ ไ ้ตกตะกอนมีขนาดเลก็มีผลทําให้บ่อกรองไม่สามารถกรองความขุ่นได้

ี ี ้ํ ี ื้ ใ ่ ้ํ ิ ํ ั ี ้ํ ํ ไ ้ไ ่ ี9. กรณีมีนาํเสียปนเปอืนในแหลง่นําดิบการกาํจัดสีออกจากนาํทาํได้ไม่ดี
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้  ใ ้นําเสียปนเปอนในแหลงนําดิบ



ชั้นตะกอนจะกระเพื่อม 
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พารามิเตอรท์างวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการควบคุม

ถังตกตะกอนแบบ Pulsator หรอื Lamellae pulsator

1. ความขุ่น (Turbidity)

2. ค่าความเป็นด่าง (Alkalinity)

3. ค่า pH

ื่ ไ ้ํ ัเงือนไขคุณภาพนําออกจากถังตกตะกอน (Effluent Water 

Quality from Clarifier Tank)Quality from Clarifier Tank)

- Turbidity        5 + 2  NTU y

- pH              6.5 � 8.5

- Alkalinity       > 50 mg/l as CaCO3



8787ที่มา : จากหนังสือ วิศวกรรมการประปา อาจารย์มั่นสนิ ตัณฑลุเวศม์



กลไกการสร้างผลึกขึ้นมาเพื่อให้อนุภาคคอลลอยด์มาเกาะจับ กลไกการสร้างผลึกขึ้นมาเพื่อให้อนุภาคคอลลอยด์มาเกาะจับ ุุ

(Sweep Coagulation) (Sweep Coagulation) 

คือการเติมสารประกอบเกลือของโลหะบางชนิด(สารอนินทรีย์)ลงไปในน้ําในคอการเตมสารประกอบเกลอของโลหะบางชนด(สารอนนทรย)ลงไปในนาใน

ปริมาณที่พอเพียงจะมีการตกผลึกขึ้น เช่น การใส่สารส้มให้เกิดผลึก Al(OH)Al(OH)33
เหมือนวุ้นสีขาว เพื่อให้อนุภาคมาเกาะแล้วรวมกันเป็นฟล็อค(Floc) ได้ กลไก

นี้ขึ้นอย่กับค่า pH ของน้ํา ในระบบผลิตน้ําประปาในระบบผลิตน้ําประปามักใช้กลไกนี้ เนื่องจากเนื่องจากนขนอยูกบคา pH ของนา ในระบบผลตนาประปาในระบบผลตนาประปามกใชกลไกน เนองจากเนองจาก

กลไกนี้ไม่จําเป็น ต้องทําลายประจุที่ผิวอนุภาคคอลลอยด์กลไกนี้ไม่จําเป็น ต้องทําลายประจุที่ผิวอนุภาคคอลลอยด์
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AdsorptionAdsorption Sweep CoagulationSweep Coagulation

8989ที่มา : จากหนังสือ วิศวกรรมการประปา อาจารย์มั่นสนิ ตัณฑุลเวศม์



แสดงรูปรางของโพลเีมอรประกอบดวยน้ําหนักโมเลกุลในปริมาณลาน
หนวย
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91

ที่มา : จากหนังสือ Water Works Engineering Planning,Design &  Operation (2000)



Slow MixSlow Mix  = = 40 40 rpmrpm  

10 10 mg/lmg/l  15 15 mg/lmg/l  20 20 mg/lmg/l  

929225 25 mg/lmg/l  30 30 mg/lmg/l  35 35 mg/lmg/l  



SettlingSettling  = = 0 0 rpmrpm  

10 10 mg/lmg/l  15 15 mg/lmg/l  20 20 mg/lmg/l  

939325 25 mg/lmg/l  30 30 mg/lmg/l  35 35 mg/lmg/l  



วิธีการคํานวณความเข้มข้นสารส้มอย่างง่าย

สูตร :ู

5.2)( xAlkalinityAlkalinityDoseAlum ังตกตะกอนน้ําออกจากถน้ําดิบ  5.2)( xAlkalinityAlkalinityDoseAlum  งตกตะกอนนาออกจากถนาดบ

หมายเหต 1. Alum Dose หน่วย mg/lหมายเหตุ 1. Alum Dose  หนวย mg/l

2. Alkalinity  หน่วย mg/l as CaCO3

เมื่อได้ค่า Alum Dose ดังกล่าวแล้วให้ไปเทียบเคียงกับข้อมูลการทํา ู

Jar Test ประจําวัน ของหน่วยงาน สคบ.ฝผส. ว่าให้ค่าใกล้เคียงกัน

ื ไ ่ ้ ไ ่ใ ้ ี ั ใ ้ป ั ั ่ ีใ ่หรือไม่ ถ้าไม่ใกล้เคียงกันให้ปรับอัตราการจ่ายสารเคมีใหม่



ตารางเก็บตัวอย่างน้าํสง่ สคบ. เพื่อหาค่า Alum Dose

Date Time Station pH Alkalinity Turbidity Alum Dose

Raw Water

น้ําถังตกตะกอน C1

น้ําถังตกตะกอน C2

Raw Water

น้ําถังตกตะกอน C1

้น้ําถังตกตะกอน C2

Raw Water

้น้ําถังตกตะกอน C1

น้ําถังตกตะกอน C2

Raw Water

น้ําถังตกตะกอน C1

้ ํ ันําถังตกตะกอน C2

Raw Water

้ ํ ันําถังตกตะกอน C1

น้ําถังตกตะกอน C2



ตารางวัดเปอร์เซ็นต์ตะกอนถังตกตะกอน โรงงานผลิตน้ําสามเสน 4

วัน/เดือน/ปี เวลา

% Sludge From Sample Valve

ถังตกตะกอน C2

% Sludge From Side Drain Valve % Sludge From Sample Valve

ถังตกตะกอน C1 ถังตกตะกอน C2 ถังตกตะกอน C1

(น.) 5 นาที 10 นาที 5 นาที 10 นาที ระดับล่าง ระดับกลาง ระดับบน ระดับล่าง ระดับกลาง ระดับบน



ตารางบันทึกค่า Turbidity น้ําหลังกรอง

วัน/เดือน/ปี เวลา บ่อกรอง A บ่อกรอง B บ่อกรอง C บ่อกรอง D บ่อกรอง E บ่อกรอง F บ่อกรอง G บ่อกรอง H บ่อกรอง I



ตารางบันทึกค่า Intermediate Chlorine

ก่อนกรอง หลังกรอง ก่อนกรอง หลังกรอง ก่อนกรอง หลังกรอง ก่อนกรอง หลังกรอง
วัน/เดือน/ปี เวลา

บ่อกรอง A บ่อกรอง D บ่อกรอง E บ่อกรอง I



สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคุณภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

1. เกิดการลอยตัวของตะกอนบนผิวน้ํา ลักษณะเปนตะกอนเมด็ใหญแตกกระจายญ
ทั่วไป
สาเหตเกิดจากสาเหตุเกดจาก :

1.1 pH ของน้ําต่ําเกินไป1.1 pH ของนาตาเกนไป

1.2 อัตราการไหลของน้ําดิบเขาถังตกตะกอนสูงเกินไป 

1.3 ตะกอนเกิดขึ้นเร็วมากเกินไป

1 4 การกระจัดกระจาย(แตกแยก)ของตะกอนที่มีคา h i (เกาะเปนกอน)1.4 การกระจดกระจาย(แตกแยก)ของตะกอนทมคา cohesion(เกาะเปนกอน)
ต่ําเมื่อเปรียบเทียบกับคา cohesion ของตะกอนใหมที่ไดทํา Jar Test

1.5 ที่รวมตะกอน(Concentrator) เต็ม ที่ทิ้งตะกอน (sludge draw off) เสีย 
ทอน้ําทิ้ง (draw off pipe) อดตัน วาลวน้ําทิ้ง (draw off valve) ทํางานผิดทอนาทง (draw off pipe) อุดตน วาลวนาทง (draw off valve) ทางานผด 
ปกติ 99
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สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคุณภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

สาเหตเกิดจาก : (ตอ)สาเหตุเกดจาก : (ตอ)

1.6 คา pH ของน้ําในถังตกตะกอนในแตละโซนแตกตางกัน

การแกไขปญหา : 

1.1 ตรวจวัดคา pH ของน้ําดิบถานอยกวา 6 ตองเพิ่มคา pH โดยการเติมปูนขาวใน
น้ําจนไดคา pH ประมาณ 7 2นาจนไดคา pH ประมาณ 7.2 

1.2 ปรับวาลวควบคุมอัตราการไหลกอนเขาถังตกตะกอนไมใหเกินกวาที่ออกแบบไว

่ ้ ่ ้1.3 เพิม่อัตราการระบายตะกอนออกจากถังใหนานขึ้นและถี่ขึ้น โดยมือ(manual) 
เพื่อที่จะไดกําจดัตะกอนโดยเร็ว

1.4 ระบายน้ําในถังตกตะกอนทิ้ง

1 5 ใหตรวจดอัตราการไหลของวาลวแตละตัวถาจาํเปนใหระบาย น้ําในถังตกตะกอนส1.5  ใหตรวจดูอตราการไหลของวาลวแตละตวถาจาเปนใหระบาย นาในถงตกตะกอนสู
ทอที่ไมมีการอุดตัน
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สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคุณภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

1.6 ใหตรวจระบบควบคมอัตโนมัติและตรวจดการทํางานของวาลว

ุ

1.6 ใหตรวจระบบควบคุมอตโนมตและตรวจดูการทางานของวาลว

1.7 ใหตรวจดปูริมาณการเติมสารเคมี

1.8 ใหตรวจดวูาไมมีการรวมตัวของตะกอนในโซนใดมากกวากันถามีใหทําการระบายทิ้ง
และทําความสะอาดถัง

ชั้นตะกอนเกิดขึ้นเรว็
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สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคุณภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

2. ลักษณะตะกอนเม็ดเล็กๆกระจายทั่วไปๆ

สาเหตุเกิดจาก :

ิ  ื   ิ ไ2.1 ปริมาณสารสมหรือ PACl จายนอยเกินไป

การแกไขปญหา :การแกไขปญหา : 

2.1 เพิม่อัตราการสูบจายสารสมหรือ PACl ใหสูงขึ้น ตามผลวิเคราะห JAR Test 
หรือหรอ
2.2 เพิม่ความเขมขนของสารสมหรือPACl ใหมากขึ้น

3. เกิดตะกอนลอยบรเิวณดานขอบถัง

ส ิสาเหตุเกิดจาก :

3 1 ขอบถังตกตะกอนดดความรอนจากแสงแดดทําใหอณหภมิของน้ําในถังตกตะกอน3.1  ขอบถงตกตะกอนดูดความรอนจากแสงแดดทาใหอุณหภูมของนาในถงตกตะกอน
ที่ระดับตางๆแตกตางกันทําใหตะกอนเกิดการขยายตัว 103



ลักษณะตะกอนเม็ดเล็กๆกระจายทั่วไป

ปริมาณสารส้มหรือ PACl จ่ายนอ้ยเกินไป
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ั ็ ็ ั ไป ั่ลักษณะตะกอนเม็ดเล็กๆมัวๆกระจายไปทัว

ป ิ ส ส้ ื PACl ่ ้ ิ ไปปรมาณสารสมหรอ PACl จายนอยเกนไป
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เกิดตะกอนลอยบริเวณด้านขอบถัง
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ธรรมชาติการเกิดตะกอนลอย

บริเวณด้านขอบถัง
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สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคุณภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

การแกไขปญหา : ญ

3.1  อาการจะหายไปเองเมื่อแสงแดดเปลี่ยนทิศทางหรือปองกันโดยใชสีทาตัวถังดวยสี
ออนเพื่อลดการดดความรอนออนเพอลดการดูดความรอน

4. ลักษณะตะกอนลอยมฟีองอากาศปนอยูดวย

สาเหตุเกิดจาก :

4 1 น้ําดิบมีปริมาณและชนิดสาหรายที่กอใหเกิดการสังเคราะหแสงและผลิตกาซ4.1 นาดบมปรมาณและชนดสาหรายทกอใหเกดการสงเคราะหแสงและผลตกาซ
ออกซิเจน 

ไ การแกไขปญหา : 

4.1   เพิ่มอุปกรณจายดินตะกอนเพื่อสรางความขุนใหกับน้ําดิบหรือหามาตรการฆาุ ุ
สาหรายกอนเขาระบบผลิตน้ําประปาโดยปรับปรุงชนิดสารเคมีและอัตราการจาย
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มีฟองอากาศเล็กๆเกิดขึ้นในชั้นตะกอนทําใหพยุงตะกอนลอยขึ้นมาบนผิวน้ํา109



CO2 +    2H2O                             (CH2O)  +  O2 + H2O Sunlight
110



สภาพ Floc ลอยขึ้นมาด้านบนถังตกตะกอน อันเกิดจากปัญหาสาหร่าย
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สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคุณภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

5. ความขุนหลังจากการตกตะกอนสูง

สาเหตุเกิดจาก :

5 1 ไมมีชั้นตะกอน5.1 ไมมชนตะกอน

5.2 ความผิดปกติของสารเคมี

5.3 อายุของตะกอนหลังจากหยุดเดินระบบ(ปริมาณสารอินทรียดาน outlet สูงกวา
ดาน inlet) นานเกินไป

การแกไขปญหา : 

5 1 ใ  ิ่ ิ ใ  ั ชั้ ิ้ ไป  ิ ื่ ใ  ิ5.1 ใหเรมเดนระบบใหม หลงจากระบายชนตะกอนทงไปหมดแลว การเดนเครองใหเดน 
50 % ของอัตราการไหล เติมจนกระทั้งเกิดชั้นตะกอนใหม

5.2 ใหทํา Flocculation Test และเปรียบเทียบคา pH ที่ไดมาจากถังตกตะกอน ให
ปรับอัตราการจายสารเคมีใหม

5.3 ใหระบายน้ําในถังตกตะกอนทิ้งใหหมดแลวทําความสะอาดดวยน้ําแรงดันสูง 115



ไมมีชั้นตะกอน
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อายุของตะกอนหลังจากหยุดเดินระบบหรือ
ตะกอนอยในถังนานเกินไปตะกอนอยูในถงนานเกนไป

117



สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคุณภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

6. ตะกอนที่เก็บจากกอกตัวอยางแตกตางกันมากกวา 7 เปอรเซ็นต
สาเหตุเกิดจาก :

6 1 ชั้นตะกอนไมสม่ําเสมอเปนเนื้อเดียวกัน6.1 ชนตะกอนไมสมาเสมอเปนเนอเดยวกน

การแกไขปญหา : 

6.1 ปรับแตงการเดินระบบใหม

7. น้ําในถงัตกตะกอนและบอกรองมีสีเขยีวของสาหรายเกิดขึ้นหรือมีสาหรายเกาะ
อยบนถังอยูบนถง

สาเหตุเกิดจาก :ุ

7.1 น้ําดิบที่เขาถังตกตะกอนและบอกรองไมมีคลอรีนประกอบกับน้ําดิบมีสารอาหารสูง
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ตะกอนที่เก็บจากก๊อกตัวอย่างแตกต่างกันมากกว่า 7 เปอร์เซ็นต์ตะกอนทเกบจากกอกตวอยางแตกตางกนมากกวา 7 เปอรเซนต
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สาหร่ายหลุดออกมาจากถังตกตะกอน

สาหรายเมื่อหลุดเขาไปในระบบผลิตน้ําประปากอใหเกิดปญหาตางๆ120



เติมคลอรีนเข้มข้นเพื่อกําจัด

่ ใ ัสาหร่ายในถังตกตะกอน ความ

เข้มข้นประมาณ 15 mg/l



ิ ี ้ ้ ื ่ ํ ั ่ ใ ่เติมคลอรีนเข้มข้นเพือกําจัดสาหร่ายในบ่อกรอง

น้ํา ความเข้มข้นประมาณ 15 mg/l



สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคุณภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

การแกไขปญหา : 

้ ่ ้7.1 ปรับปริมาณคลอรีนจายลงน้ําดิบใหเพิ่มขึ้น(Pre Chlorine Shock Dose)จนกวา
น้ําจากถังตกตะกอนจะไมมีสีหรือสภาพสาหรายที่เกาะอยูใหเปนสีน้ําตาล

7.2 หาสาเหตุแลวแกไขตามสาเหตุ

้ ่

ู

8. คุณภาพนําออกจากถังตกตะกอนเปลียนแปลงกระทันหัน

สาเหตเกิดจาก :สาเหตุเกดจาก :

8.1 คุณภาพน้ําดิบเปลี่ยนแปลง

ั  ี ไ 

การแกไขปญหา : 

8.2 อัตราการจายสารเคมีผิดพลาดไมเหมาะสม

ญ

8.1 ทํา Jar Test เพือ่หา Optimum dose ที่เหมาะสม
8 2 ปรับอัตราการจายสารเคมีใหมโดยการสอบเทียบ (Calibrate) metering p mp8.2 ปรบอตราการจายสารเคมใหมโดยการสอบเทยบ (Calibrate) metering pump 
ใหม
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้ ่คุณภาพน้ําดิบเปลี่ยนแปลงกระทันหัน 124



คณภาพน้ําดิบเปลี่ยนแปลงกระทันหันทําใหช้ั้นตะกอนเกิดเร็วคุณภาพนาดบเปลยนแปลงกระทนหนทาใหชนตะกอนเกดเรว
125



คุณภาพน้ําดิบเปลี่ยนแปลงกระทันหัน
126



อัตราการจ่ายสารเคมีสงกว่าค่าแนะนําจาก สคบอตราการจายสารเคมสูงกวาคาแนะนาจาก สคบ.
127



อัตราการจ่ายสารเคมีสูงกว่าค่าแนะนาํจาก สคบ.



สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคุณภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

9. คา pH ของถังตกตะกอนในแตละโซนแตกตางกัน

สาเหตุเกิดจาก :

ิ ั โ ใ โ ึ่ ใ ั  ั9.1 เกิดจากการรวมตัวของตะกอนของโซนใดโซนหนึงในถังมากกวากัน

การแกไขปญหา :การแกไขปญหา : 

9.1 ใหตรวจสอบดูปริมาณการเติมและการจายสารเคมี 
ใ ไ โ ใ โ ่ ใ9.2 ใหตรวจสอบดูวาไมมีการรวมตัวของตะกอนของโซนใดโซนหนึงในถังตกตะกอน

มากกวากันถามีใหทําการระบายทิ้งและทําความสะอาดถัง
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สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคณุภาพน้ําออกจากถังตกตะกอนญ ุ

10. เกิดตะกอนเบาในถังตกตะกอน

สาเหตุเกิดจาก :

้ ่10.1 เกิดจากน้ําดิบมีความขุนต่ํากอปรกับมีสาหรายสูง การรวมตัวของตะกอน(floc) 
จึงเกิดไดไมดีทําใหมีน้ําหนักเบา

การแกไขปญหา :การแกไขปญหา : 

10.1 พยายามฆาสาหรายในน้ําโดยการจายสารเคมี Pre-Disinfectant0. มฆ ส ร ในน โ ร ส รเ ม e s ecta t
10.2 ควบคุมคาความขุนของน้ําออกจากถังตกตะอนใหต่ํากวา 2 NTU โดยการปรับ
อัตราการจายสารเคมี เชน สารสม หรือ PAClอตราการจายสารเคม เชน สารสม หรอ PACl

10.3 ควบคุมคา Free Residual Chlorine ของน้ําออกจากถังตกตะอนใหมีคา
 โ ป ั ั  ี ใ ้ํ ิ

130
มากกวา 0.5 mg/l โดยการปรับอัตราการจายคลอรีนในนําดิบ



เกิดตะกอนเบาในถังตกตะกอน
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เกณฑ์ควบคุมคุณภาพน้ํา โรงงานผลิตน้ําบางเขน

สภาพน้ําดิบปกติ สภาพน้ําดิบความขุ่นสูง สภาพน้ําดิบด้อยคุณภาพ สภาพน้ําดิบมีสาหร่ายสูง สภาพน้ําดิบมีความเค็มปนเปื้อน

1 น้ําดิบ  - ความขุ่น NTU < 150 > 200

ลําดับที่ ขั้นตอน พารามิเตอร์ หน่วย
เกณฑ์การควบคุม

 - ออกซิเจนคอนซูม mg/l > 5.5

 - ออกซิเจนลายน้ํา mg/l < 2

- แอมโมเนีย mg/l > 0 5  แอมโมเนย mg/l > 0.5

 สาหร่ายอุดตันบ่อกรอง unit/100 ml > 8,000

 - Aulacosiera sp. unit/100 ml > 4,000

่ ํ ไ ้ - ค่าความนําไฟฟ้า μS/cm  > 500

 - ค่าความเค็ม g/l > 0.25

2 การตกตะกอน

 - ความขุ่น NTU < 10 < 7 < 4 < 2 < 2

3 การกรอง

 - ความขุ่น NTU < 1.5 < 1.5 < 1.5 < 1.5 < 1.5

4 ส ่ ้ํ ป ป4 การสูบจายนาประปา

 - ความขุ่น NTU < 1.5 < 1 < 1.5 < 1.5 < 1.5

 - พีเอช  6.5 - 8.5  6.5 - 8.5  6.5 - 8.5  6.5 - 8.5  6.5 - 8.5

132

 - คลอรีน mg/l  0.7 - 1.2  0.7 - 1.2  0.7 - 1.2  0.7 - 1.2  0.7 - 1.2

 - คลอไรด์ mg/l < 250
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