
ปั้มสบจ่ายสารเคมีและการบํารงรักษาปั้มสบจ่ายสารเคมีและการบํารงรักษาู ุู ุ

1 ชื่ ศั ิ์ ส ไ ส ิ1. ชอ : พรศกด  สมรไกรสรกจ
2 ตําแหน่ง : ผ้อํานวยการกองธรกิจเสริมด้านระบบผลิต2. ตาแหนง :  ผูอานวยการกองธุรกจเสรมดานระบบผลต
3. สถานที่ทํางาน : การประปานครหลวง

- การศึกษา :
1.1. ระดับปริญญาตรี สาขา ระดับปริญญาตร ีสาขา วิทยาศาสตรสุขาภบิาลวิทยาศาสตรสุขาภบิาล  จาก มหาวิทยาลัยมหิดลจาก มหาวิทยาลัยมหิดล

2.2. ระดับปริญญาโท สาขา ระดับปริญญาโท สาขา วิศวกรรมสิ่งแวดลอมวิศวกรรมสิ่งแวดลอม จาก มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรจาก มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

การฝกอบรมตางประเทศ- การฝกอบรมตางประเทศ 
   1. Training course Yokohama Training Program Yokohama Training Program 20012001 in Japan. a g cou se o o a a a g og ao o a a a g og a 0000 Japa



ปั๊มสูบจ่ายสารเคมีปั๊มสูบจ่ายสารเคมี (Metering Pump)(Metering Pump)ูู gg

และการบํารงรักษาและการบํารงรักษา (Maintenance)(Maintenance)และการบารงุรกษา และการบารงุรกษา (Maintenance)(Maintenance)



ชนิดของปั๊มสูบจ่ายสารเคมี ชนิดของปั๊มสูบจ่ายสารเคมี (Metering Pump)(Metering Pump)ูู

11. Plunger Type. Plunger Typeg ypg yp

ใช้ลกสบใช้ลกสบ (Pl e )(Pl e ) ทาํการสบและสง่สารละลายทาํการสบและสง่สารละลาย ตัวลกสบทําตัวลกสบทําใชลกูสูบใชลกูสูบ (Plunger)(Plunger) ทาการสูบและสงสารละลายทาการสูบและสงสารละลาย ตวลกูสบูทาตวลกูสบูทา

ด้วยโลหะทีท่นต่อกรดด้วยโลหะทีท่นต่อกรด ด่างด่าง และสารเคมีต่างๆและสารเคมีต่างๆ หรืออาจจะเป็นหรืออาจจะเป็น

โลหะเคลอืบด้วยพลาสติกสามารถสง่ความดันได้โลหะเคลอืบด้วยพลาสติกสามารถสง่ความดันได้สูงสูงแต่แต่มีโอกาสมีโอกาส

รั่วไหลมากรั่วไหลมากรวไหลมากรวไหลมาก



ที่มา : จากหนังสือ Water Treatment Handbook, Degremont Volume 2 (1991)



ที่มา : จากหนังสือ Water Treatment Handbook, Degremont Volume 2 (1991)



22 M h i l Di h TM h i l Di h T22. Mechanical Diaphragm Type. Mechanical Diaphragm Type

ใช้ลกูสูบใช้ลกูสูบ  (Plunger)(Plunger) หรือก้านโลหะหรือก้านโลหะ (rod)(rod) ยึดติดกับแผ่นไดอะแฟรมยึดติดกับแผ่นไดอะแฟรม เพื่อสูบเพื่อสูบ

หรือสง่สารละลายหรือสง่สารละลาย แผ่นไดอะแฟรมทาํด้วยพลาสติกประเภทแผ่นไดอะแฟรมทาํด้วยพลาสติกประเภทหรอสงสารละลายหรอสงสารละลาย แผนไดอะแฟรมทาดวยพลาสตกประเภทแผนไดอะแฟรมทาดวยพลาสตกประเภท  

Neoprene,Neoprene, VitonViton,, TeflonTeflon และอื่นๆมากมายหรืออาจจะทาํด้วยและอื่นๆมากมายหรืออาจจะทาํด้วย

แผ่นโลหะเคลอืบด้วยพลาสติกสามารถตัดปัญหาการรั่วไหลแผ่นโลหะเคลอืบด้วยพลาสติกสามารถตัดปัญหาการรั่วไหล แต่มีข้อจํากัดแต่มีข้อจํากัด

ด้านความดันด้านความดัน ซึ่งจะสง่ได้สงไม่เกินซึ่งจะสง่ได้สงไม่เกิน 300300 psipsi (Head(Head 210210 mm )) เพราะจะเกิดเพราะจะเกิดดานความดนดานความดน  ซงจะสงไดสูงไมเกนซงจะสงไดสูงไมเกน 300300  psipsi (Head(Head 210210 mm..)) เพราะจะเกดเพราะจะเกด

ปัญหากับแผ่นไดอะแฟรมแตกหรือบวมปัญหากับแผ่นไดอะแฟรมแตกหรือบวม



ที่มา : จากหนังสือ Water Treatment Handbook, Degremont Volume 2 (1991)



ที่มา : จากหนังสือ Water Treatment Handbook, Degremont Volume 2 (1991)



ที่มา : บริษัท โพรมิเน้นท์ ฟลูอิด คอนโทรลส์ (ประเทศไทย) จํากัด



33. Hydraulic Diaphragm Type. Hydraulic Diaphragm Type

เป็นแบบที่ใช้การสูบของเหลวเป็นแบบที่ใช้การสูบของเหลว  ((น้ําหรือน้าํมันน้ําหรือน้าํมัน))  เข้าไปทาํการขยายตัวและเข้าไปทาํการขยายตัวและ

ั ่ ไ ฟั ่ ไ ฟ ั ่ ไ ฟ ็ ป็ ี ัั ่ ไ ฟ ็ ป็ ี ัหดตัวของแผ่นไดอะแฟรมหดตัวของแผ่นไดอะแฟรม วสัดุของแผ่นไดอะแฟรมก็เปน็แบบเดียวกับวสัดุของแผ่นไดอะแฟรมก็เปน็แบบเดียวกับ

แผ่นไดอะแฟรมของแผ่นไดอะแฟรมของ MechanicalMechanical TypeType สามารถตัดปัญหาเรื่องแผ่นสามารถตัดปัญหาเรื่องแผ่นypyp ญญ

ไดอะแฟรมบวมและสง่ความดันได้สงูแต่ก็อาจจะมีปัญหาเรื่องการรั่วผ่านไดอะแฟรมบวมและสง่ความดันได้สงูแต่ก็อาจจะมีปัญหาเรื่องการรั่วผ่าน

่ ไ ฟ่ ไ ฟแผ่นไดอะแฟรมแผ่นไดอะแฟรม



ที่มา : จากหนังสือ Water Treatment Handbook, Degremont Volume 2 (1991)



44 Electronic or Solenoid TypeElectronic or Solenoid Type44. Electronic or Solenoid  Type. Electronic or Solenoid  Type

เป็นแบบที่ใช้แผ่นไดอะแฟรมในการสูบและสง่สารละลายเป็นแบบที่ใช้แผ่นไดอะแฟรมในการสูบและสง่สารละลาย  เช่นเดียวกันกับเช่นเดียวกันกับ

h i lh i l ั้ ้ ้ั ้ ้ ้ ่ ั ี่ ใ ้่ ั ี่ ใ ้แบบแบบ MechanicalMechanical TypeType ทงัสามแบบขา้งต้นทงัสามแบบขา้งต้นต่างกนัตรงทีจะใช้ขดลวดต่างกนัตรงทีจะใช้ขดลวด

โซลินอยด์และวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ควบคุมการทาํงานของแผ่นไดอะแฟรโซลินอยด์และวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ควบคุมการทาํงานของแผ่นไดอะแฟรุุ

มแทนที่จะใช้มอเตอร์ไฟฟ้ามแทนที่จะใช้มอเตอร์ไฟฟ้าทาํใหล้ดจํานวนทาํใหล้ดจํานวน  (Linkage)(Linkage) ทีค่่อนข้างยุง่ยากทีค่่อนข้างยุง่ยาก

และลดจํานวนชิ้นส่วนตามแบบปั๊มทั่วๆไปและลดจํานวนชิ้นส่วนตามแบบปั๊มทั่วๆไป ทาํให้ราคาของปั๊มถกลงและทาํให้ราคาของปั๊มถกลงและและลดจานวนชนสวนตามแบบปมทวๆไปและลดจานวนชนสวนตามแบบปมทวๆไป ทาใหราคาของปมถกูลงและทาใหราคาของปมถกูลงและ

ใช้งานมีประสทิธภิาพทีเ่ทา่เทยีมหรือดีกว่าปั๊มแบบอื่นๆใช้งานมีประสทิธภิาพทีเ่ทา่เทยีมหรือดีกว่าปั๊มแบบอื่นๆ



ที่มา : จากหนังสือ Water Treatment Handbook, Degremont Volume 2 (1991)
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KF.ที่มา : บริษัท โพรมิเนน้ท์ ฟลอิด คอนโทรลส์ (ประเทศไทย) จํากัด



ที่มา : บริษัท โพรมิเนน้ท์ ฟลูอิด คอนโทรลส์ (ประเทศไทย) จํากัด



การเลอืกปั๊มสบจา่ยสารเคมีการเลอืกปั๊มสบจา่ยสารเคมีการเลอกปมสบูจายสารเคมการเลอกปมสบูจายสารเคม

•• ปรมิาณสารที่ต้องการเติม ลิตรปรมิาณสารที่ต้องการเติม ลิตร//ชัว่โมงชัว่โมง

•• ชนิดของสารเคมี ที่จะสบจ่ายชนิดของสารเคมี ที่จะสบจ่าย•• ชนดของสารเคม ทจะสูบจายชนดของสารเคม ทจะสูบจาย

ัั ใ ้ใ ้ ((BB ))

Microsoft Office 
Excel Worksheet

•• ความดน ณความดน ณ..จดุใช้งาน จดุใช้งาน ((BarBar))



ส่วนประกอบหลักส่วนประกอบหลัก

11. . มอเตอร์มอเตอร์

22. . ปุ่มปรับช่วงชักปุ่มปรับช่วงชัก
1

ุุ

33. . ห้องเกียร์ห้องเกียร์24

44 หัวปั๊มหัวปั๊ม

24

44. . หวปมหวปม

3

ที่มา : บริษัท โพรมิเนน้ท์ ฟลูอิด คอนโทรลส์ (ประเทศไทย) จํากัด



โครงสร้างภายในโครงสร้างภายในโครงสรางภายในโครงสรางภายใน

11. . มอเตอร์มอเตอร์

22. . ปุ่มปรับความยาวปุ่มปรับความยาวุุ

ช่วงชักช่วงชัก

33. . เกียร์เกียร์

44. . เปลือกนอกเปลือกนอก

55. . หัวปั๊มหัวปั๊ม

ที่มา : บริษัท โพรมิเนน้ท์ ฟลูอิด คอนโทรลส์ (ประเทศไทย) จํากัด



1 วาล์วทางดด1. วาลวทางดูด

เรือนหัวปั๊ม3 2. เรอนหวปม

์ ่

3

5

หัวปัม๊หัวปัม๊

3. วาล์วทางส่ง

่ ไ

2
5
4

หวปมหวปม4. แผน่ไดอะแฟรม

8

7

6
5. แบล็คเพลท8 6

6. สกูรคับปลิ้ง
1

7. ยูเนียนนัต

8. แผน่รอง
ที่มา : บริษัท โพรมิเนน้ท์ ฟลูอิด คอนโทรลส์ (ประเทศไทย) จํากัด



แผ่นไดอะแฟรมแผ่นไดอะแฟรม

ืืEPDMEPDM เคลือบเคลือบ PTFEPTFE

อณุหภูมิอณุหภูมิ : : 80    80    CC°°

EPDMEPDM Ethylene PropyleneEthylene Propylene DieneDiene MonomerMonomer ((ยางยาง))

PTFE  = PTFE  = PolytetrafluoroethylenePolytetrafluoroethylene ((พลาสติกพลาสติก))

EPDM = EPDM = Ethylene Propylene Ethylene Propylene DieneDiene Monomer Monomer ((ยางยาง))

ที่มา : บริษัท โพรมิเนน้ท์ ฟลูอิด คอนโทรลส์ (ประเทศไทย) จํากัด



ลักษณะการไหลของสารเคมีลักษณะการไหลของสารเคมีลกษณะการไหลของสารเคมลกษณะการไหลของสารเคม

ที่มา : บริษัท โพรมิเนน้ท์ ฟลูอิด คอนโทรลส์ (ประเทศไทย) จํากัด



ปุ่มปรบัความยาวช่วงชักปุ่มปรบัความยาวช่วงชัก

ที่มา : บริษัท โพรมิเนน้ท์ ฟลูอิด คอนโทรลส์ (ประเทศไทย) จํากัด



กราฟอัตราการไหลของปั๊มกราฟอัตราการไหลของปั๊ม

ที่มา : บริษัท โพรมิเนน้ท์ ฟลูอิด คอนโทรลส์ (ประเทศไทย) จํากัด



IDENT. CODE

•MTMa 10130PPET000S0000

Pressure: 10 bar 130 l/h•Pressure: 10 bar, 130 l/h

•PP :polypropylenep yp py

•E : EPDM seal

•T : Standard diaphragm

•S : 3 ~ 230/400V 50/60 Hz IP55•S : 3 , 230/400V. 50/60 Hz, IP55



การบํารงุรักษาุ

••  ล้างทําความสะอาดหวัปั๊มและแผ่นไดอะแฟรมล้างทําความสะอาดหวัปั๊มและแผ่นไดอะแฟรม

••  กรองตะกอนสารเคมีก่อนนําไปใช้งานกรองตะกอนสารเคมีก่อนนําไปใช้งาน

ตรวจสอบความแน่นของน็อตตรวจสอบความแน่นของน็อต สกรตามส่วนต่างๆ เช่น น็อตชดสกรตามส่วนต่างๆ เช่น น็อตชด••  ตรวจสอบความแนนของนอตตรวจสอบความแนนของนอต,,สกูรตามสวนตางๆ เชน นอตชุดสกูรตามสวนตางๆ เชน นอตชุด

    คับปลิ้งคับปลิ้ง, , น็อตยึดหวัปั๊มน็อตยึดหวัปั๊ม

••  เปลี่ยนถ่ายน้ํามัน ทุก เปลี่ยนถ่ายน้ํามัน ทุก 55,,000000  ชั่วโมงชั่วโมง      ((ISO VG ISO VG 460460))



การซ่อมบํารงการซ่อมบํารง Metering PumpMetering Pumpการซอมบารุงการซอมบารุง Metering PumpMetering Pump

ที่มา : บริษัท โพรมิเน้นท์ ฟลูอิด คอนโทรลส์ (ประเทศไทย) จํากัด



การซ่อมบํารงโดยการเปลี่ยนไดอะแฟรมการซอมบารุงโดยการเปลยนไดอะแฟรม



Liquid End with Bleed ValveLiquid End with Bleed ValveLiquid End with Bleed ValveLiquid End with Bleed Valve

Acrylic liquid end shown.

Polypropylene and PVC 

Discharge Valve bleed valves are on the 

side of the liquid end.

Bleed Valve

Suction ValveSuction Valve



ใบรับการแจ้งซ่อม

เพื่อบันทึกประวัติการซ่อม



เครื่องมือที่ใช้ในการซ่อมบํารงเครองมอทใชในการซอมบารุง

ไขควงแฉก, ไขควงแบน(เล็ก), ประแจ, คีม, หกเหลี่ยม, , , ,



ก่อนทําการถอดไดอะแฟรม

จะต้องปรับช่วงชักไว้ที่ 0 % ก่อน



ถอดวาลว์ไล่อากาศออกโดยดึงออกตรง ๆถอดวาลวไลอากาศออกโดยดงออกตรง ๆ



ชุดวาลว์ไล่อากาศ

สามารถแยกออกจากกันได้



ถอดแผ่นฝาปิดหัวปั๊มถอดแผนฝาปดหวปม



ถอดหัวปั๊มออกโดยใช้ประแจหกเหลี่ยมถอดหวปมออกโดยใชประแจหกเหลยม



ถอดหัวปัม๊ออกจากตัวปั๊มถอดหวปมออกจากตวปม



หมุนไดอะแฟรมออก

โดยหมุนทวนเข็มนาฬิกา



ไดอะแฟรมที่ถอดออกแล้วไดอะแฟรมทถอดออกแลว



การประกอบวาลว์เข้ากับหัวปัม๊การประกอบวาลวเขากบหวปม

ด้าน ด้าน SuctionSuctionด้าน ด้าน DischargeDischarge



ควรใส่วาล์วให้ถกทิศทางตามลกศรชี้ควรใสวาลวใหถูกทศทางตามลูกศรช



การถอดชิ้นส่วนของวาล์วด้าน Dischargeการถอดชนสวนของวาลวดาน Discharge



การถอดชิ้นส่วนของวาล์วด้าน Suctionการถอดชนสวนของวาลวดาน Suction



เปลี่ยนแผ่นไดอะแฟรมและหมนเขา้กับแกนยึดเปลยนแผนไดอะแฟรมและหมุนเขากบแกนยด



ประกอบหัวปัม๊เข้ากับตัวปั๊ม



ประกอบหัวปัม๊และยึดน๊อตโดยขันน๊อตแบบทะแยงมมประกอบหวปมและยดนอตโดยขนนอตแบบทะแยงมุม



ประกอบ ฝาปิดหัวปัม๊ประกอบ ฝาปดหวปม



ประกอบชุดวาล์วไล่อากาศุ



ประกอบวาล์วทางดูดและวาล์วทางจ่ายู



หลังซ่อมบํารุง ทดสอบก่อนนําไปใช้งานุ



ระวัง ! ปั๊มที่เป็นรุ่น PTFE อาจมีสารเคมีที่เป็นอันตรายตกค้าง ุ
ควรทําความสะอาดก่อนซ่อมบํารุง



ชุดทดสอบ การทํางานและปริมาณการสูบ-จ่าย

หลังการซ่อมบํารุง



การบํารงุรักษา

ตาแมว

จกถ่ายน้ํามันจุกถายนามน



การบํารงุรักษา

ช่องเติมน้ํามัน



การบํารงุรักษาุ

ล้างแผ่นไดอะแฟรมล้างแผ่นไดอะแฟรมลางแผนไดอ แฟรมลางแผนไดอ แฟรม



การบํารงุรักษาการบํารงุรักษาุุ

•• ล้างวาล์วทางดูด ล้างวาล์วทางดูด / / จา่ยจา่ยูู

•• ล้างหวัปั๊มล้างหวัปั๊มลางหวปมลางหวปม



การบํารงุรักษาการบํารงุรักษา

ตรวจยเนียนคลับปลิ้งยึดแผ่นไดอะแฟรมตรวจยเนียนคลับปลิ้งยึดแผ่นไดอะแฟรมูู



การถอดหวัปั๊มการถอดหวัปั๊ม



การถอดหวัปั๊มการถอดหวัปั๊ม



การถอดหวัปั๊มการถอดหวัปั๊ม



การถอดหวัปั๊มการถอดหวัปั๊ม



การถอดหวัปั๊มการถอดหวัปั๊ม



การถอดหวัปั๊มการถอดหวัปั๊ม



การถอดหวัปั๊มการถอดหวัปั๊ม



การถอดหวัปั๊มการถอดหวัปั๊ม



การถอดหวัปั๊มการถอดหวัปั๊ม



การถอดหวัปั๊ม



แผ่นไดอะแฟรมด้านหน้าแผ่นไดอะแฟรมด้านหน้า



แผ่นไดอะแฟรมด้านหลังแผ่นไดอะแฟรมด้านหลัง



นัตคลับปลิ้งนัตคลับปลิ้ง

เกลียวขวา

ี ้เกลียวซ้าย



เพลทรองหัวปั๊มเพลทรองหัวปั๊ม



การถอดหวัปั๊มการถอดหวัปั๊ม



การถอดหวัปั๊มการถอดหวัปั๊ม



วาล์วทางดูดวาล์วทางดูด//จ่ายจ่าย



ที่หมุนปรบัความยาวช่วงชักที่หมุนปรบัความยาวช่วงชัก



การควบคุมระบบการเติมสารเคมีการควบคุมระบบการเติมสารเคมี

โ ใ ้ ้ ิ ั ิโ ใ ้ ้ ิ ั ิ11. . การควบคุมโดยใช้ผู้ปฎิบัติงาน การควบคุมโดยใช้ผู้ปฎิบัติงาน (Manual Operation)(Manual Operation)

ผูป้ฎิบัตงิานทําการเปิดหรือปิดการเติมสารเคมีทุกอย่าง เหมาะสําหรับระบบเล็กๆ ประสิทธิภาพผูป้ฎิบัตงิานทําการเปิดหรือปิดการเติมสารเคมีทุกอย่าง เหมาะสําหรับระบบเล็กๆ ประสิทธิภาพ

ขึ้นอยู่กับความสามารถของผูป้ฎิบัติงานขึ้นอยู่กับความสามารถของผูป้ฎิบัติงาน

22. . การควบคุมกึ่งอัตโนมัติ การควบคุมกึ่งอัตโนมัติ (Semi(Semi--Automatic)Automatic)ุุ

เป็นวิธีการผสมกันเป็นวิธีการผสมกัน  โดยใช้ระบบอัตโนมัติบางส่วนและใชผู้้ปฎิบัติงานทํางานบางส่วนโดยใช้ระบบอัตโนมัติบางส่วนและใชผู้้ปฎิบัติงานทํางานบางส่วน เพื่อเพื่อู ฎู ฎ

ประหยัดค่าใช้จ่ายในการติดตั้งระบบการควบคุมประหยัดค่าใช้จ่ายในการติดตั้งระบบการควบคุม  เช่นเช่น  ผูป้ฎิบัติต้องเติมสารเคมีเองผูป้ฎิบัติต้องเติมสารเคมีเอง  ส่วนการส่วนการ

ทํางานของปั๊มจะเป็นไปแบบอัตโนมัติทํางานของปั๊มจะเป็นไปแบบอัตโนมัติ คือจะคือจะ feedfeed เมือ่มีสารละลายในถังเมือ่มีสารละลายในถัง จะหยุดเมื่อจะหยุดเมื่อุุ

สารละลายหมดสารละลายหมด



การควบคุมระบบการเติมสารเคมีการควบคุมระบบการเติมสารเคมี

ั โ ั ิั โ ั ิ33. . การควบคุมแบบอัตโนมัติ การควบคุมแบบอัตโนมัติ (Fully Automatic)(Fully Automatic)

เป็นวิธีการที่ใช้ควบคุมทุกอย่างเป็นอัตโนมัติเป็นวิธีการที่ใช้ควบคุมทุกอย่างเป็นอัตโนมัติ เช่นเช่น การผสมสารละลายการผสมสารละลาย การเริม่ทํางานของการเริม่ทํางานของ  FeedFeed

PumpPump มีสัญญาณเตือนเมื่อระดบัสารละลายต่ําหรือหมดมีสัญญาณเตือนเมื่อระดบัสารละลายต่ําหรือหมด  หรือเมื่อปั๊มเสียหยุดการทํางานหรือเมื่อปั๊มเสียหยุดการทํางาน  รวมไปถึงรวมไปถึง

่ ่ ้่ ่ ้การปรับปริมาณการเติมสารเคมใีห้สอดคล้องกับอัตราการไหลที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงการปรับปริมาณการเติมสารเคมใีห้สอดคล้องกับอัตราการไหลที่เพิ่มขึ้นหรือลดลง



ขอขอบคณขอขอบคุณ

บริษัท โพรมิเน้นท์ ฟลูอิด คอนโทรลส์ (ประเทศไทย) จํากัด

ที่อนุเคราะห์ข้อมูล


