
 

 

พลาสติกรีไซเคิล 
โดย วิวรรณ ธรรมมงคล 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการปโตรเลียมแหงประเทศไทย  

ในปจจุบันพลาสติกไดกลายเปนผลิตภัณฑสําคัญอยางหนึ่ง ท่ีเขามามีบทบาทในชีวิตประจําวัน และมีแนวโนม
ท่ีจะเพิ่มมากขึ้น และนํามาแทนทรัพยากรธรรมชาติไดหลายอยาง เชน ไม เหล็ก เนื่องจากพลาสติกมีราคาถูก 
มีน้ําหนักเบาและมีขอบขายการใชงานไดกวาง เนื่องจากเราสามารถผลิตพลาสติกใหมีคุณสมบัติตางๆ ตามท่ี
ตองการได โดยขึ้นกับการเลือกใชวัตถุดิบ ปฎิกริยาเคมี กระบวนการผลิต และกระบวนการขึ้นรูปทรงตางๆ ได
อยางมากมาย และนอกจากนี้ ยังสามารถปรุงแตงคุณสมบัติไดงาย โดยการเติมสารเติมแตง (Additives) เชน 
สารเสริมสภาพพลาสติก (Plasticizer) สารปรับปรุงคุณภาพ (Modifier) สารเสริม (Filler) สารคงสภาพ 
(Stabilizer) สารยับย้ังปฎิกริยา (Inhibitor) สารหลอล่ืน (Lubricant) และผงสี (Pigment) เปนตน  

พลาสติกโดยท่ัวไปแบงออกเปน 2 กลุมใหญๆ คือ  

1. เทอรโมพลาสติก (Thermoplastics) เปนพลาสติกท่ีออนตัวเมื่อถูกความรอน และแข็งตัวเมื่อเย็นลง 
พลาสติกประเภทนี้สามารถนํามาหลอมและขึ้นรูปใหมได  ตัวอยางของพลาสติกประเภทนี้ ไดแก โพ
ลีเอทธิลีน (PE) โพลีโพรพิลีน (PP) โพลีสไตรลีน (PS) โพลีไวนิลคลอไรด (PVC)  โพลีเอสเตอร 
(PET)  

2. เทอรโมเซตต้ิง (Thermosetting) เปนพลาสติกท่ีเกิดปฎิกริยาเคมีเมื่อนําไปขึ้นรูป พลาสติกประเภทน้ํา
ไมสามารถนําไปหลอมเพื่อนํามาใชใหม ตัวอยางของพลาสติกประเภทนี้ ไดแก โพลียูเรเธน (PUR)     
อีพอกซ่ี (Epoxy) ฟโนลิค (Phenolic) เมลามีน (Melamine)  

การจํากัดขยะพลาสติกสามารถทําไดหลายวิธี เชน การนําไปฝง (Burial) หรือนําไปถมดิน (Landfill) การนําไป
เผาเปนเช้ือเพลิง (Incineration) และการนํากลับมาใชใหม (Recycle) อยางไรก็ตาม การนําพลาสติกกลับมาใช
ใหม โดยท่ัวไปแลวถูกพิจารณาวา เปนทางเลือกท่ีใหประโยชนตอส่ิงแวดลอมมากท่ีสุดทางหนึ่ง ในการแกไข
ปญหาขยะพลาสติก อยางไรก็ตาม การนําพลาสติกกลับมาหมุนเวียนใชใหมนั้น ประเด็นสําคัญอยูท่ีการแยก
ประเภทของพลาสติกกอนท่ีจะนําไปรีไซเคิล และการกําจัดส่ิงท่ีไมตองการออกไป โดยปกติแลวพลาสติกผสม
เกือบทุกประเภทจะมีหลายเฟส เนื่องจากโพลีเมอรท่ีถึงแมจะมีโครงสรางทางเคมีท่ีเหมือนกัน แตไมสามารถ
เขากันไดเสมอไป (Incompatible) ตัวอยางเชน โพลีเอสเตอร ท่ีใชทําขวดพลาสติก จะเปนโพลีเอสเตอรท่ีมี
มวลโมเลกุลสูงกวา เมื่อเทียบกับโพลีเอสเตอรท่ีใชในการผลิตเสนใย (Fiber) อยางไรก็ตาม ยังมีสารเติมแตง
อีกประเภท ไดแก พวก Compatibilizer ซ่ึงมีผลโดยตรงตอการรีไซเคิลของพลาสติก สารเติมแตงนี้จะชวยให
เกิดพันธะทางเคมีระหวางโพลีเมอร 2 ประเภทท่ีเขากันไมได ดังนั้น Compatibilizer จะชวยเพิ่มประสิทธิภาพ
ในการ รีไซเคิล ตัวอยางเชน การใช Chlorinated PE สําหรับพลาสติกผสม PE/PVC  

ตัวอยางการรีไซเคิลขวดพลาสติกท่ีบรรจุ 

นํ้าอัดลม    บนขวดพลาสติกท่ีบรรจุน้ําอัดลม จะระบุรหัสวาเปน   โพลีเอสเตอร (PET-เบอร 1) แตความจริง
แลว สวนฐานของขวดพลาสติกนั้นจะทําดวยโพลีเอทธิลีนความหนาแนนสูง (HDPE - เบอร 2) นอกจากนี้ขวด
พลาสติกยังมีสวนประกอบอ่ืนอีก ไดแก ปายกระดาษและกาว ซ่ึงทํามาจากโพลีไวนิลอะซีเตทจํานวนเล็กนอย 
รวมถึงฝาปดขวดท่ีอาจเปนอะลูมิเนียมหรือพลาสติกและมีโพลีโพรพิลีนเปนช้ันใน  



การลดขนาดของวัสดุ (Size Reduction) หลังจากทําการแยกช้ินสวนในขั้นตน ขวดพลาสติกจะถูกนํามาบด
โดยเครื่อง Shredder และ Granulator ใหไดขนาดประมาณ 1/4 นิ้ว ช้ินพลาสติกท่ีมีขนาดใหญกวานี้ จะ
กอใหเกิดปญหาอุดตันในกระบวนการ ขั้นตอนนี้เองเปนสาเหตุหนึ่ง ท่ีทําใหพลาสติกรีไซเคิลมีคุณสมบัติความ
แข็งแรงทางกายภาพลดลง เนื่องจากแรงเฉือนเชิงกล (Mechanical Shear) ในเครื่องบดไปทําลายโซของโพลี
เมอรใหแตกออก ทําใหความยาวของโมเลกุลและน้ําหนักมวลโมเลกุลลดลง ซ่ึงสงผลใหคุณสมบัติเชิงกลของ
พลาสติกลดลง  

การแยกกระดาษ (Paper Separation) การแยกวัสดุสามารถทําไดโดยวิธี Gravimetric ซ่ึงอาศัยความ
แตกตางของมวลหรือน้ําหนัก และวิธี Densiometric ซ่ึงอาศัยความแตกตางของความหนาแนน ซ่ึงวิธีหลังนี้จะ
ใหประสิทธิภาพในการแยกท่ีดีกวา  เนื่องจากความหนาแนนเปนคาเฉพาะของสาร  ดังนั้นขนาดของวัสดุจะไม
มีผลตอการแยกวิธีนี้    อยางไรก็ตาม  ไมควรบดพลาสติกใหมีขนาดเล็กจนเกินไป  เพราะอาจจะเกิดการ
สูญเสียพลาสติกได  เนื่องจากมวลของพลาสติกใกลเคียงกับกระดาษโพลีไวนิลอะซีเตท  กระดาษ และ  โพลี
เอทธิลีนความหนาแนนสูงใกลเคียงกัน แตเนื่องจากกระดาษเปนสวนประกอบท่ีมีรูปรางบางท่ีสุด จึงมีน้ําหนัก
เบาท่ีสุด ทําใหแยกออกไปไดงาย โดยท่ัวไปแลวกระดาษจะถูกแยกออกมากอน วิธีท่ีนิยมใช คือ Fluidized 
Bed หรือใช Cyclone ซ่ึงเปนวิธี Gravimetric ในกระบวนการ Fluidized Bed อากาศจะถูกปอนเขาทางสวนลาง
ของ Bed สวนท่ีมีน้ําหนักเบาจะถูกอากาศพัดออกทางสวนบน และสวนท่ีหนักจะตกลงสูดานลางและถูกแยก
ออกไป การทํางานของ Cyclone ก็ใกลเคียงกัน เพียงแตวัสดุจะถูกปอนเขาทางสวนบนในแนวสัมผัส 
(Tangentially) กับผนังของกรวย  

การแยกสวนท่ีเปนโลหะ (Metal Removal) สามารถใชวิธี Gravimetric หรือ Densiometric ก็ได อยางไรก็
ตาม วิธี Gravimetric ไมเปนท่ีนิยม เพราะความสามารถในการแยกจะขึ้นกับขนาดของวัสดุ ดังนั้นช้ินโลหะท่ี
ถึงแมจะมีความหนาแนนมากกวาพลาสติก ก็อาจจะเบากวาถามีขนาดเล็กกวามาก ถาโลหะท่ีปนอยูสวนใหญ
เปนเหล็ก ใชวิธีแยกโดยใชแมเหล็ก (Magnetic) แตถาเปนโลหะประเภทอ่ืน นิยมใชวิธีไฟฟาสถิตย 
(Electrostatic) ซ่ึงจะทําการแยกโดยอาศัยความแตกตางในการนําไฟฟาของวัสดุ โดยอาศัยหลักท่ีวา วัสดุท่ี
เปนตัวนําไฟฟา จะสูญเสียประจุไดรวดเร็วกวาวัสดุท่ีเปนฉนวน ดังนั้นเมื่อผานวัสดุท่ีถูกชารจ ดวยประจุไฟฟา
ไปบนวัตถุท่ีเปนกลาง แลวผานไปบนวัตถุท่ีมีประจุตรงขาม วัสดุท่ีเปนฉนวนจะถูกดึงดูดไดงายกวา เนื่องจากมี
ประจุตกคางอยูมากกวา  

การลอยตัวในของเหลว (Direct Flotation) เนื่องจากโพลีเอททิลีนมีความหนาแนนตํ่ากวาน้ํา การแยกจึง
สามารถทําไดงาย โดยอาศัยวิธีการลอยตัว วิธีนี้ทําการแยกวัสดุโดยอาศัยความแตกตางของความหนาแนน 
โดยวัสดุผสมจะถูกสงผานเขาไปในแท็งค หรือกระบอกซ่ึงบรรจุของเหลว ท่ีมีความหนาแนนมากกวา
สวนประกอบท่ีมีความหนาแนนตํ่าท่ีสุด เพื่อใหสวนประกอบนั้นลอยขึ้นมาสวนบน และสามารถแยกออกไปได
งาย  

การแยกวัสดุโดยใชตัวทําละลาย (Solvent - Based Separation) การแยกวัสดุโดยวิธีนี้จะทําใหไดโพลี
เมอรท่ีมีความบริสุทธิ์สูง และเหมาะสําหรับจะนํากลับมาใชใหม วิธีนี้กระทําโดยการเลือกใชตัวทําละลายท่ี
เหมาะสม เพื่อกําจัดสวนประกอบท่ีไมตองการใหละลายอยูในสารละลาย ตัวอยางเชน การใชตัวทําละลายผสม
ของ Xylene กับ Cyclohexanone ในการแยกพลาสติกผสม PS-PVC-HDPE-PP  ออกเปน 3 เฟส หรือการใช 
N-Methy 1-2-Pyrolidinone (NMP) ในการแยกพลาสติกผสม PET-HDPE ขอเสียของวิธีนี้ก็คือ การเพิ่ม
คาใชจาย เนื่องจากตองใชอุปกรณท่ีซับซอน และใชพลังงานมากกวาวิธีแหง  

หลังจากท่ีทําการแยกประเภทพลาสติกและทําความสะอาดแลว ก็สามารถนําพลาสติกนั้นกลับมาหลอมและขึ้น
รูปใหมได ในกรณีท่ีพลาสติกนั้นเปนประเภทเทอรโมพลาสติก สําหรับพลาสติกบางประเภทสามารถทําใหเกิด
ปฎิกริยา Depolymerization ได เชน โพลีเอสเตอร สามารถทําปฎิกริยากับเมธานอลกลับไปเปนสารต้ังตน คือ 
Dimethylterephthalate และ Ethylene Glycol ซ่ึงสารเคมีท้ังสองตัวนี้สามารถนํามาทําใหบริสุทธิ์ไดโดยการ
กล่ัน และนํามาใชใหมในการผลิตโพลีเอสเตอร หรือไมก็สามารถเปล่ียนโพลีเอสเตอร ใหเปนไปอยูในรูป
สารเคมีอ่ืนท่ีนํามาใชประโยชนได โดยใชปฎิกริยา Esterification หรือ Hydrolysis  โพลีสไตรลีน สามารถ
เปล่ียนกลับไปเปนโมโนเมอร (Monomer) ไดโดยกระบวนการ Pyrolysis โดยท่ัวไปการใชโพลีเมอรประเภท
เดียวกันมีความจําเปนตอการเกิดปฎิกริยา Depolymerization อยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้นวิธีนี้จึงนิยมใชกับเศษ
พลาสติกจากกระบวนการผลิต และขึ้นรูปจากโรงงานอุตสาหกรรมมากกวาขยะพลาสติกจากผูใชผูบริโภค  

นอกจากนี้ยังมีการสังเคราะหโพลีเมอรท่ีสามารถยอยสลายไดโดยธรรมชาติ เชน จากแสงอาทิตยและจุลินทรีย 
โพลีเมอรสามารถทําใหยอยสลายโดยแสงอาทิตย (Photodegradable) ไดโดยการใสกลุมคารบอนิว 
(Carbonyl) ซ่ึงจะดูดซึมรังสีอุลตราไวโอเล็ต เพื่อไปแตกพันธะของโพลีเมอรเพื่อใหเกิดการยอยสลาย โพลี
เมอรท่ียอยสลายไดทางชีวภาพ (Biodegradable) จะมีกลุม Hydrolyzable ท่ีสามารถเกิดปฎิกริยา Hydrolysis 
และปฎิกริยา Oxidation ไดงาย  



การพัฒนากระบวนการและเทคโนโลยีในการแยกวัสดุ   มีความจําเปนสําหรับพลาสติกผสม        ถาจะใหมีการ
รีไซเคิลมาใชอยางกวางขวาง นอกจากนี้ ยังมีการพัฒนาเครื่องมือท่ีใชในการขึ้นรูปพลาสติกรีไซเคิล 
ตัวอยางเชน   กรรมวิธีขึ้นรูปแบบขับดันรวม  (Coextrusion)   ซ่ึงเครื่องมือนี้ไดออกแบบมาในครั้งแรกเพื่อใช
กับ HDPE โดยการประกบ HDPE ท่ีไดมาจากการรีไซเคิลใหอยูระหวาง  HDPE  ท่ียังไมไดผานการขึ้นรูปมา
กอน นอกจากนี้ ยังมีการพัฒนากรรมวิธีการขึ้นรูปแบบเปากลวงรวม  (Coinjection Blow Molding)   สําหรับโพ
ลีเอสเตอรอีกดวย  

ทางเลือกอีกทางหนึ่งท่ีเปนไปไดคือใชพลาสติกผสม แตถึงแมวาทางเลือกนี้   จะประหยัดคาใชจายในดาน
การแยกสารและการทําใหบริสุทธิ์   รวมถึงกระบวนการผลิตท่ีใชก็ซับซอนนอยกวาก็ตาม   การใชงานพลาสติก 
รีไซเคิลประเภท  2 นี้ มักจะจํากัดอยูกับการใชงานบางประเภท ท่ีไมตองการคุณลักษ ณะเฉพาะทางกายภาพ 
และทางเคมีของโพลีเมอรต้ังตน พลาสติกผสมรีไซเคิลนี้มักจะถูกทําใหอยูในรูปทอนพลาสติก (Plastic 

Lumber) ซ่ึงจะนํามาใชในการทําท่ีนั่งสาธารณะ เสารั้ว ทาเรือ และเครื่องเลนเด็ก เปนตน  
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