
 

 

พลาสติกรีไซเคิล 
โดย วิวรรณ ธรรมมงคล 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการปโตรเลียมแหงประเทศไทย  

ในปจจุบันพลาสติกไดกลายเปนผลิตภัณฑสําคัญอยางหนึ่ง ท่ีเขามามีบทบาทในชีวิตประจําวัน และมีแนวโนม
ท่ีจะเพิ่มมากขึ้น และนํามาแทนทรัพยากรธรรมชาติไดหลายอยาง เชน ไม เหล็ก เนื่องจากพลาสติกมีราคาถูก 
มีน้ําหนักเบาและมีขอบขายการใชงานไดกวาง เนื่องจากเราสามารถผลิตพลาสติกใหมีคุณสมบัติตางๆ ตามท่ี
ตองการได โดยขึ้นกับการเลือกใชวัตถุดิบ ปฎิกริยาเคมี กระบวนการผลิต และกระบวนการขึ้นรูปทรงตางๆ ได
อยางมากมาย และนอกจากนี้ ยังสามารถปรุงแตงคุณสมบัติไดงาย โดยการเติมสารเติมแตง (Additives) เชน 
สารเสริมสภาพพลาสติก (Plasticizer) สารปรับปรุงคุณภาพ (Modifier) สารเสริม (Filler) สารคงสภาพ 
(Stabilizer) สารยับย้ังปฎิกริยา (Inhibitor) สารหลอล่ืน (Lubricant) และผงสี (Pigment) เปนตน  

พลาสติกโดยท่ัวไปแบงออกเปน 2 กลุมใหญๆ คือ  

1. เทอรโมพลาสติก (Thermoplastics) เปนพลาสติกท่ีออนตัวเมื่อถูกความรอน และแข็งตัวเมื่อเย็นลง 
พลาสติกประเภทนี้สามารถนํามาหลอมและขึ้นรูปใหมได  ตัวอยางของพลาสติกประเภทนี้ ไดแก โพ
ลีเอทธิลีน (PE) โพลีโพรพิลีน (PP) โพลีสไตรลีน (PS) โพลีไวนิลคลอไรด (PVC)  โพลีเอสเตอร 
(PET)  

2. เทอรโมเซตต้ิง (Thermosetting) เปนพลาสติกท่ีเกิดปฎิกริยาเคมีเมื่อนําไปขึ้นรูป พลาสติกประเภทน้ํา
ไมสามารถนําไปหลอมเพื่อนํามาใชใหม ตัวอยางของพลาสติกประเภทนี้ ไดแก โพลียูเรเธน (PUR)     
อีพอกซ่ี (Epoxy) ฟโนลิค (Phenolic) เมลามีน (Melamine)  

การจํากัดขยะพลาสติกสามารถทําไดหลายวิธี เชน การนําไปฝง (Burial) หรือนําไปถมดิน (Landfill) การนําไป
เผาเปนเช้ือเพลิง (Incineration) และการนํากลับมาใชใหม (Recycle) อยางไรก็ตาม การนําพลาสติกกลับมาใช
ใหม โดยท่ัวไปแลวถูกพิจารณาวา เปนทางเลือกท่ีใหประโยชนตอส่ิงแวดลอมมากท่ีสุดทางหนึ่ง ในการแกไข
ปญหาขยะพลาสติก อยางไรก็ตาม การนําพลาสติกกลับมาหมุนเวียนใชใหมนั้น ประเด็นสําคัญอยูท่ีการแยก
ประเภทของพลาสติกกอนท่ีจะนําไปรีไซเคิล และการกําจัดส่ิงท่ีไมตองการออกไป โดยปกติแลวพลาสติกผสม
เกือบทุกประเภทจะมีหลายเฟส เนื่องจากโพลีเมอรท่ีถึงแมจะมีโครงสรางทางเคมีท่ีเหมือนกัน แตไมสามารถ
เขากันไดเสมอไป (Incompatible) ตัวอยางเชน โพลีเอสเตอร ท่ีใชทําขวดพลาสติก จะเปนโพลีเอสเตอรท่ีมี
มวลโมเลกุลสูงกวา เมื่อเทียบกับโพลีเอสเตอรท่ีใชในการผลิตเสนใย (Fiber) อยางไรก็ตาม ยังมีสารเติมแตง
อีกประเภท ไดแก พวก Compatibilizer ซ่ึงมีผลโดยตรงตอการรีไซเคิลของพลาสติก สารเติมแตงนี้จะชวยให
เกิดพันธะทางเคมีระหวางโพลีเมอร 2 ประเภทท่ีเขากันไมได ดังนั้น Compatibilizer จะชวยเพิ่มประสิทธิภาพ
ในการ รีไซเคิล ตัวอยางเชน การใช Chlorinated PE สําหรับพลาสติกผสม PE/PVC  

ตัวอยางการรีไซเคิลขวดพลาสติกท่ีบรรจุ 

นํ้าอัดลม    บนขวดพลาสติกท่ีบรรจุน้ําอัดลม จะระบุรหัสวาเปน   โพลีเอสเตอร (PET-เบอร 1) แตความจริง
แลว สวนฐานของขวดพลาสติกนั้นจะทําดวยโพลีเอทธิลีนความหนาแนนสูง (HDPE - เบอร 2) นอกจากนี้ขวด
พลาสติกยังมีสวนประกอบอ่ืนอีก ไดแก ปายกระดาษและกาว ซ่ึงทํามาจากโพลีไวนิลอะซีเตทจํานวนเล็กนอย 
รวมถึงฝาปดขวดท่ีอาจเปนอะลูมิเนียมหรือพลาสติกและมีโพลีโพรพิลีนเปนช้ันใน  



การลดขนาดของวัสดุ (Size Reduction) หลังจากทําการแยกช้ินสวนในขั้นตน ขวดพลาสติกจะถูกนํามาบด
โดยเครื่อง Shredder และ Granulator ใหไดขนาดประมาณ 1/4 นิ้ว ช้ินพลาสติกท่ีมีขนาดใหญกวานี้ จะ
กอใหเกิดปญหาอุดตันในกระบวนการ ขั้นตอนนี้เองเปนสาเหตุหนึ่ง ท่ีทําใหพลาสติกรีไซเคิลมีคุณสมบัติความ
แข็งแรงทางกายภาพลดลง เนื่องจากแรงเฉือนเชิงกล (Mechanical Shear) ในเครื่องบดไปทําลายโซของโพลี
เมอรใหแตกออก ทําใหความยาวของโมเลกุลและน้ําหนักมวลโมเลกุลลดลง ซ่ึงสงผลใหคุณสมบัติเชิงกลของ
พลาสติกลดลง  

การแยกกระดาษ (Paper Separation) การแยกวัสดุสามารถทําไดโดยวิธี Gravimetric ซ่ึงอาศัยความ
แตกตางของมวลหรือน้ําหนัก และวิธี Densiometric ซ่ึงอาศัยความแตกตางของความหนาแนน ซ่ึงวิธีหลังนี้จะ
ใหประสิทธิภาพในการแยกท่ีดีกวา  เนื่องจากความหนาแนนเปนคาเฉพาะของสาร  ดังนั้นขนาดของวัสดุจะไม
มีผลตอการแยกวิธีนี้    อยางไรก็ตาม  ไมควรบดพลาสติกใหมีขนาดเล็กจนเกินไป  เพราะอาจจะเกิดการ
สูญเสียพลาสติกได  เนื่องจากมวลของพลาสติกใกลเคียงกับกระดาษโพลีไวนิลอะซีเตท  กระดาษ และ  โพลี
เอทธิลีนความหนาแนนสูงใกลเคียงกัน แตเนื่องจากกระดาษเปนสวนประกอบท่ีมีรูปรางบางท่ีสุด จึงมีน้ําหนัก
เบาท่ีสุด ทําใหแยกออกไปไดงาย โดยท่ัวไปแลวกระดาษจะถูกแยกออกมากอน วิธีท่ีนิยมใช คือ Fluidized 
Bed หรือใช Cyclone ซ่ึงเปนวิธี Gravimetric ในกระบวนการ Fluidized Bed อากาศจะถูกปอนเขาทางสวนลาง
ของ Bed สวนท่ีมีน้ําหนักเบาจะถูกอากาศพัดออกทางสวนบน และสวนท่ีหนักจะตกลงสูดานลางและถูกแยก
ออกไป การทํางานของ Cyclone ก็ใกลเคียงกัน เพียงแตวัสดุจะถูกปอนเขาทางสวนบนในแนวสัมผัส 
(Tangentially) กับผนังของกรวย  

การแยกสวนท่ีเปนโลหะ (Metal Removal) สามารถใชวิธี Gravimetric หรือ Densiometric ก็ได อยางไรก็
ตาม วิธี Gravimetric ไมเปนท่ีนิยม เพราะความสามารถในการแยกจะขึ้นกับขนาดของวัสดุ ดังนั้นช้ินโลหะท่ี
ถึงแมจะมีความหนาแนนมากกวาพลาสติก ก็อาจจะเบากวาถามีขนาดเล็กกวามาก ถาโลหะท่ีปนอยูสวนใหญ
เปนเหล็ก ใชวิธีแยกโดยใชแมเหล็ก (Magnetic) แตถาเปนโลหะประเภทอ่ืน นิยมใชวิธีไฟฟาสถิตย 
(Electrostatic) ซ่ึงจะทําการแยกโดยอาศัยความแตกตางในการนําไฟฟาของวัสดุ โดยอาศัยหลักท่ีวา วัสดุท่ี
เปนตัวนําไฟฟา จะสูญเสียประจุไดรวดเร็วกวาวัสดุท่ีเปนฉนวน ดังนั้นเมื่อผานวัสดุท่ีถูกชารจ ดวยประจุไฟฟา
ไปบนวัตถุท่ีเปนกลาง แลวผานไปบนวัตถุท่ีมีประจุตรงขาม วัสดุท่ีเปนฉนวนจะถูกดึงดูดไดงายกวา เนื่องจากมี
ประจุตกคางอยูมากกวา  

การลอยตัวในของเหลว (Direct Flotation) เนื่องจากโพลีเอททิลีนมีความหนาแนนตํ่ากวาน้ํา การแยกจึง
สามารถทําไดงาย โดยอาศัยวิธีการลอยตัว วิธีนี้ทําการแยกวัสดุโดยอาศัยความแตกตางของความหนาแนน 
โดยวัสดุผสมจะถูกสงผานเขาไปในแท็งค หรือกระบอกซ่ึงบรรจุของเหลว ท่ีมีความหนาแนนมากกวา
สวนประกอบท่ีมีความหนาแนนตํ่าท่ีสุด เพื่อใหสวนประกอบนั้นลอยขึ้นมาสวนบน และสามารถแยกออกไปได
งาย  

การแยกวัสดุโดยใชตัวทําละลาย (Solvent - Based Separation) การแยกวัสดุโดยวิธีนี้จะทําใหไดโพลี
เมอรท่ีมีความบริสุทธิ์สูง และเหมาะสําหรับจะนํากลับมาใชใหม วิธีนี้กระทําโดยการเลือกใชตัวทําละลายท่ี
เหมาะสม เพื่อกําจัดสวนประกอบท่ีไมตองการใหละลายอยูในสารละลาย ตัวอยางเชน การใชตัวทําละลายผสม
ของ Xylene กับ Cyclohexanone ในการแยกพลาสติกผสม PS-PVC-HDPE-PP  ออกเปน 3 เฟส หรือการใช 
N-Methy 1-2-Pyrolidinone (NMP) ในการแยกพลาสติกผสม PET-HDPE ขอเสียของวิธีนี้ก็คือ การเพิ่ม
คาใชจาย เนื่องจากตองใชอุปกรณท่ีซับซอน และใชพลังงานมากกวาวิธีแหง  

หลังจากท่ีทําการแยกประเภทพลาสติกและทําความสะอาดแลว ก็สามารถนําพลาสติกนั้นกลับมาหลอมและขึ้น
รูปใหมได ในกรณีท่ีพลาสติกนั้นเปนประเภทเทอรโมพลาสติก สําหรับพลาสติกบางประเภทสามารถทําใหเกิด
ปฎิกริยา Depolymerization ได เชน โพลีเอสเตอร สามารถทําปฎิกริยากับเมธานอลกลับไปเปนสารต้ังตน คือ 
Dimethylterephthalate และ Ethylene Glycol ซ่ึงสารเคมีท้ังสองตัวนี้สามารถนํามาทําใหบริสุทธิ์ไดโดยการ
กล่ัน และนํามาใชใหมในการผลิตโพลีเอสเตอร หรือไมก็สามารถเปล่ียนโพลีเอสเตอร ใหเปนไปอยูในรูป
สารเคมีอ่ืนท่ีนํามาใชประโยชนได โดยใชปฎิกริยา Esterification หรือ Hydrolysis  โพลีสไตรลีน สามารถ
เปล่ียนกลับไปเปนโมโนเมอร (Monomer) ไดโดยกระบวนการ Pyrolysis โดยท่ัวไปการใชโพลีเมอรประเภท
เดียวกันมีความจําเปนตอการเกิดปฎิกริยา Depolymerization อยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้นวิธีนี้จึงนิยมใชกับเศษ
พลาสติกจากกระบวนการผลิต และขึ้นรูปจากโรงงานอุตสาหกรรมมากกวาขยะพลาสติกจากผูใชผูบริโภค  

นอกจากนี้ยังมีการสังเคราะหโพลีเมอรท่ีสามารถยอยสลายไดโดยธรรมชาติ เชน จากแสงอาทิตยและจุลินทรีย 
โพลีเมอรสามารถทําใหยอยสลายโดยแสงอาทิตย (Photodegradable) ไดโดยการใสกลุมคารบอนิว 
(Carbonyl) ซ่ึงจะดูดซึมรังสีอุลตราไวโอเล็ต เพื่อไปแตกพันธะของโพลีเมอรเพื่อใหเกิดการยอยสลาย โพลี
เมอรท่ียอยสลายไดทางชีวภาพ (Biodegradable) จะมีกลุม Hydrolyzable ท่ีสามารถเกิดปฎิกริยา Hydrolysis 
และปฎิกริยา Oxidation ไดงาย  



การพัฒนากระบวนการและเทคโนโลยีในการแยกวัสดุ   มีความจําเปนสําหรับพลาสติกผสม        ถาจะใหมีการ
รีไซเคิลมาใชอยางกวางขวาง นอกจากนี้ ยังมีการพัฒนาเครื่องมือท่ีใชในการขึ้นรูปพลาสติกรีไซเคิล 
ตัวอยางเชน   กรรมวิธีขึ้นรูปแบบขับดันรวม  (Coextrusion)   ซ่ึงเครื่องมือนี้ไดออกแบบมาในครั้งแรกเพื่อใช
กับ HDPE โดยการประกบ HDPE ท่ีไดมาจากการรีไซเคิลใหอยูระหวาง  HDPE  ท่ียังไมไดผานการขึ้นรูปมา
กอน นอกจากนี้ ยังมีการพัฒนากรรมวิธีการขึ้นรูปแบบเปากลวงรวม  (Coinjection Blow Molding)   สําหรับโพ
ลีเอสเตอรอีกดวย  

ทางเลือกอีกทางหนึ่งท่ีเปนไปไดคือใชพลาสติกผสม แตถึงแมวาทางเลือกนี้   จะประหยัดคาใชจายในดาน
การแยกสารและการทําใหบริสุทธิ์   รวมถึงกระบวนการผลิตท่ีใชก็ซับซอนนอยกวาก็ตาม   การใชงานพลาสติก 
รีไซเคิลประเภท  2 นี้ มักจะจํากัดอยูกับการใชงานบางประเภท ท่ีไมตองการคุณลักษ ณะเฉพาะทางกายภาพ 
และทางเคมีของโพลีเมอรต้ังตน พลาสติกผสมรีไซเคิลนี้มักจะถูกทําใหอยูในรูปทอนพลาสติก (Plastic 

Lumber) ซ่ึงจะนํามาใชในการทําท่ีนั่งสาธารณะ เสารั้ว ทาเรือ และเครื่องเลนเด็ก เปนตน  

 

 

http://kanchanapisek.or.th/kp11/articles/article-2.th.html 


