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 ปี 2560 ฝ่ายคุณภาพน ้าได้รับนักศึกษาจาก 6 สถาบันการศึกษา จ้านวน 18 คน เข้าฝึกงานระหว่างวันที่ 1 มิถุนายน – 

31 กรกฎาคม 2560 โดยหลักสูตรได้ก้าหนดเนื อหาแบ่งเป็นภาคทฤษฎี ภาคปฏิบัติ ศึกษาดูงานกระบวนการผลิตน ้า การท้างาน

วิจัยตามหัวข้อที่ก้าหนด และน้าเสนอผลงาน เ พ่ือเชื่อมโยงความรู้ที่ ได้จากการฝึกงานมาใช้ให้ เกิดประโยชน์ต่อ 

การประปานครหลวง และนักศึกษาสามารถน้าไปปฏิบัติได้จริง 

 นักศึกษาได้ร่วมวางแผนและออกแบบการทดลองในหัวข้อ “การทดสอบการสลายตัวของคลอรีนอิสระคงเหลือใน

น ้าประปา (Bottle Test) ของโรงงานผลิตน ้าบางเขน ณ โรงสูบส่ง 1 - โรงสูบจ่าย 1 และศึกษาประสิทธิภาพของคลอรีนอิสระ

คงเหลือในการยับยั งการเจริญของเชื อ E.coli” โดยแบ่งการศึกษาเป็น 2 ส่วน ดังนี   

 1) ศึกษาอัตราการสลายตัวของคลอรีนอิสระคงเหลือในน ้าประปาของโรงงานผลิตน ้าบางเขนที่โรงสูบส่ง 1 (TR1) 

และโรงสูบจ่าย 1 (DIS1)  โดยเก็บตัวอย่างน ้าประปาใส่ในขวดแก้วทึบแสงปิดสนิท ที่ผ่านการแช่ด้วยสารละลายโซเดียม 

ไฮโปคลอไรต์ (NaOCl) เพ่ือก้าจัดสารอินทรีย์ที่ผนังขวดแก้ว และอบฆ่าเชื อที่อุณหภูมิ 170 องศาสเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชั่วโมง 

จากนั นท้าการวัดปริมาณคลอรีนอิสระคงเหลือทุก 2 ชั่วโมง เพ่ือศึกษาอัตราการสลายตัวของคลอรีนอิสระคงเหลือ ผลการศึกษา

พบว่า ปริมาณคลอรีนอิสระคงเหลือของน ้าประปา TR1 และ DIS 1 จะลดลงมีค่าต่้ากว่า 0.2 มก./ล. ณ ชั่วโมงที่ 26 และ 31 

ตามล้าดับ 

    

 
 

 

 

ภาพที่ 1 อัตราการสลายตัวของคลอรีนอิสระคงเหลือ 
ทีโ่รงสูบส่ง 1 (TR1) 

ภาพที่ 2 อัตราการสลายตัวของคลอรีนอิสระคงเหลือ 
ทีโ่รงสูบจ่าย 1 (DIS1) 

การสลายตัวของคลอรีนอิสระคงเหลือในน ้าประปา (Bottle Test) 

บทความ 

 ปฏิกิริยาเคมีของคลอรีนอิสระที่เกิดขึ นในขวดทึบแสง 

ปิดสนิทเป็นการจ้าลองการเกิดปฏิกิริยาเคมีในมวลน ้าภายใน 

เส้นท่อปิด บนสมมติฐานที่คลอรีนไม่ท้าปฏิกิริยา Oxidation 

กับ Biofilm และวัสดุท่อ (Kw = 0) โดยจะท้าปฏิกิริยากับ

สารอินทรีย์ในมวลน ้าเท่านั น (Kb) 

  

 ผลการทดลอง Bottle Test แสดงความสัมพันธ์

ระหว่างเวลาและคลอรีนอิสระคงเหลือในน ้าประปา ณ TR1 

และ DIS1 มีค่า Kb เท่ากับ 0.075 และ 0.077 ชั่วโมง-1 

ตามล้าดับ 
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2) ศึกษาประสิทธิภาพของคลอรีนอิสระคงเหลือในการยับยั งการเจริญของเชื อ E.coli โดยวิธีถ่ายเชื อ (spike) E.coli  
ลงในขวดเก็บตัวอย่างน ้า มีระยะเวลาสัมผัส (contact time) ระหว่างเชื อและคลอรีนอิสระไม่น้อยกว่า 30 นาที คือ  

วิธีที่ 1 Spike เชื อ E.coli ที่ 0 ชั่วโมง จากนั นน้ามาวิเคราะห์หาเชื อ E.coli ด้วยวิธี presence-absence ในชั่วโมงที่ 
0 6 และ 18 ตามล้าดับ ผลการทดลอง ไม่พบเชื อ E.coli ทุกตัวอย่าง 

วิธีที่ 2 Spike เชื อ E.coli ในตัวอย่างน ้าประปาที่มีค่าคลอรีนอิสระคงเหลือมากกว่า 0.2 มก./ล. และน้อยกว่า 0.2 
มก./ล. จากนั นน้ามาวิเคราะห์หาเชื อ E.coli ด้วยวิธี presence-absence ผลการทดลองพบว่า ตัวอย่างที่มีค่าคลอรีนอิสระ
คงเหลือมากกว่า 0.2 มก./ล. ไม่พบเชื อ E.coli ทุกตัวอย่าง ส้าหรับตัวอย่างที่มีค่าคลอรีนอิสระคงเหลือน้อยกว่า 0.2 มก./ล.  
พบเชื อ E.coli ทุกตัวอย่าง 

   
ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพของคลอรีนอิสระคงเหลือต่อการยับยั งการเจริญของเชื อ E.coli โดยวิธีการถ่ายเชื อ 

 ผลการทดลองโดยจ้าลองสภาวะในเส้นท่อปิดด้วยวิธี Bottle test พบว่าน ้าประปาที่โรงสูบส่ง 1 และโรงสูบจ่าย 1 ของ
โรงงานผลิตน ้าบางเขนมีคลอรีนอิสระคงเหลือเริ่มต้นคิดเป็นค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.32 และ 1.52 มก./ล. ตามล้าดับ ซึ่งใช้เวลา 
ในการสลายตัวของคลอรีนประมาณ 26 และ 31 ชั่วโมง จึงจะมีปริมาณคลอรีนอิสระคงเหลือต่้ากว่า 0.2 มก./ล. และเมื่อท้าการ
วิเคราะห์เชื อ E.coli พบว่า ตัวอย่างน ้าที่มีปริมาณคลอรีนอิสระคงเหลือมากกว่า 0.2 มก./ล. ไม่พบการเจริญของเชื อ E.coli  
โดยจะพบการเจริญของเชื อ E.coli ในตัวอย่างที่มีปริมาณคลอรีนอิสระคงเหลือน้อยกว่า 0.2  มก./ล. เท่านั น 

  ดังนั น เพ่ือรักษาประสิทธิภาพการยับยั งการเจริญของเชื อ E.coli และเชื ออ่ืนๆ ที่อาจเจริญได้ในน ้าประปา จึงควร
บริหารจัดการคลอรีนอิสระคงเหลือในเส้นท่อให้ไมต่่้ากว่า 0.2  มก./ล. ตามค้าแนะน้าขององคก์ารอนามัยโลก ปี 2017 
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เมื่อวันที่ 20 กันยายน 2559 คณะรัฐมนตรีมีมติเห็นชอบ
ก าหนดให้วันที่ 28 กันยายน ของทุกปี เป็นวันพระราชทานธงชาติไทย 
(Thai National Flag Day) และเริ่มในวันที่ 28 กันยายน 2560 เป็นวัน
แรก โดยไม่ถือเป็นวันหยุดราชการ รวมทั้งก าหนดให้มีการชักและ
ประดับธงชาติในวันดังกล่าวด้วย เพื่อเป็นการสร้างความภาคภูมิใจของ
คนในชาติ และเป็นการน้อมร าลึกถึงการที่พระบาทสมเด็จพระมงกุฎ
เกล้าเจ้าอยู่หัว (รัชกาลที่ 6) ทรงพระราชทานธงไตรรงค์เป็นธงชาติไทย 

ทั้งนี้ การประกาศใช้ธงไตรรงค์ เป็นธงชาติไทย ได้มีการ
ประกาศเมื่อวันที่  28 กันยายน 2460 ตามพระราชบัญญัติแก้ไข
พระราชบัญญัติธงพระพุทธศักราช 2460 ปัจจุบันมีประเทศที่
ก าหนดให้มีวันธงชาติ (Flag Day) จ านวน 54 ประเทศ จากจ านวน
ประเทศทั่วโลก 261 ประเทศ ซ่ึงในจ านวนนี้มีประเทศที่ก าหนดให้มี
วันธงชาติ เช่น สหรัฐอเมริกา แคนนาดา สหราชอาณาจักร รัสเซีย 
โปรตุเกส ออสเตรเลีย บราซิล อินเดีย ฟิลิปปินส์ เวียดนาม และ มี
ประเทศที่ไม่มีการก าหนดวันธงชาติ เช่น ฝรั่งเศส เยอรมัน สเปน จีน 
เกาหลีใต้ ญี่ปุ่น มาเลเซีย อินโดนิเซีย สิงคโปร์ ลาว 

ธงชาติไทย หรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า ธงไตรรงค์ มีลักษณะ
เป็นธงส่ีเหลี่ยมผืนผ้า ใช้สีหลักในธง 3 สี คือ สีแดง ขาว และน้ าเงิน 
ภายในแบ่งเป็นแถบ 5 แถบ แถบในสุดสีน้ าเงิน ถัดมาด้านนอกทั้ง
ด้านบนและล่างเป็นสีขาวและสีแดงตามล าดับ แถบสีน้ าเงินมีขนาด
ใหญ่กว่าแถบสีอ่ืนเป็น 2 เท่า 

สีของธงชาติไทยนั้นหมายถึงสถาบันหลักทั้งสามของ
ประเทศไทย คือชาติ (สีแดง) ศาสนา (สีขาว) และพระมหากษัตริย์ (สี
น้ าเงิน) สีทั้งสามนี้เองคือที่มาของการเรียกช่ือธงนี้ว่าธงไตรรงค์ 

ธ งช าติ เ ป็ น สัญลั กษ ณ์ที่ แสด งคว าม เป็ นช าติ ข อ ง
ประเทศชาติต่างๆ ที่ยอมรับกันโดยทั่วไป ธงชาติไทย เป็นสัญลักษณ์
ของประเทศไทยหรือชาติไทยที่บ่งบอกถึงเอกลักษณ์ และศักดิ์ศรีใน
ความเป็นไทย แสดงความเป็นเอกราชอธิปไตยของชาติ รวมทั้ง
สถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ ธงชาติจึงมีความศักดิ์สิทธ์ิต้อง
ได้รับความเคารพอย่างสูง และยังมีความส าคัญทางจิตใจที่แสดงถึง
ความรักชาติ ความรู้สึกที่มีร่วมกันของคนในชาติ นอกจากนั้นยังเป็น
เสมือนสิ่งศักดิ์สิทธิ์ที่ไม่อาจลบหลู่ และสามารถเป็นเครื่องยึดเหนี่ยว
จิตใจของคนในชาติ เพื่อจะได้ด ารงไว้ซ่ึงความเป็นปึกแผ่นของ
ประเทศไทยให้ยั่งยืนตลอดไปชั่วกาลนาน 

 

เรื่องเล่าจากปก 

ที่มา: คมชัดลึก | True ปลกูปัญญา 
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ร่วมตอบแบบสอบถาม “วารสารคลนิกิน า้สะอาดออนไลน์” ลุน้รบัรางวลั 

1. ท่านเคยอ่านวารสารคลินิกน ้าสะอาดออนไลน์หรือไม่? 

 อ่านเล่มนี เป็นเล่มแรก 

 ได้อ่าน 1 - 3 ฉบับต่อปี 

 ได้อ่าน 4 - 6 ฉบับต่อปี 

2. เนื อหาในวารสารมีประโยชน์ต่อท่านมากน้อยเพียงใด? 

 มาก 

 ปานกลาง 

 น้อย 

3. ท่านชอบคอลัมน์ใดมากที่สุด? 

 บทความ 

 เร่ืองเล่าจากปก 

 ภาพกิจกรรม 

4. ความถี่ในการรับวารสารมีความเหมาะมากน้อยเพียงใด? 

 มาก 

 ปานกลาง 

 น้อย 

5. ข้อเสนอแนะ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 

ชื่อ-สกุล..........................................................................................................หน่วยงาน.................................................. ................โทร.................................................... 

ส่งแบบสอบถามกลับได้ท่ี ฝ่ายคุณภาพน ้า FAX 0 2503 9369 หรือ แสกน/ถ่ายรูป  

ส่งมาที่อเีมลล์ waterclinic@mwa.co.th ภายในวนัที่ 31 สงิหาคม 2560 

ประกาศผลวันที่ 5 กันยายน 2560 ผ่านหน้า intranet เว็บไซต์ฝ่ายคุณภาพน ้า 

สอบถามเพิ่มเติมที่ ส่วนวิชาการคุณภาพน ้า โทร. 1885 

 

 

 

 

 
 

หมอนผ้าห่ม 5 รางวัล 

แก้วสองชั น 5 รางวัล 

เสื อยืด 5 รางวัล 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ส่วนวิชาการคุณภาพน ้า  กองแผนคุณภาพน ้า 
ฝ่ายคุณภาพน ้า 

โทร. 0 2504 0823 ต่อ 1885 


