
 

การคํานวณการแพรกระจายของมลพิษในแมน้ําเจาพระยา 
โดย ชูชีพ วงศสุภาพ และ สุทัศน วีสกุล 
 
บทนํา 
 จากเหตุการณปลาตายในแมน้ําเจาพระยา ชวงบริเวณอําเภอปาโมก จังหวัดอางทอง เมื่อวันที่ 11-12 มีนาคม 
พ.ศ. 2550 ที่ผานมา พบวาอาจเกิดจากอุบัติเหตุเรือบรรทุกน้ําตาลลมที่หนาโรงงานน้ําตาล อําเภอปาโมก ในวันที่ 3 
มีนาคม น้ําตาลที่ตกในแมน้ําเจาพระยา มีผลทําใหคา BOD เพ่ิมสูงมาก คา BOD ดังกลาวไดเคล่ือนตัวไปตามการไหล
ของน้ําและการแพรกระจาย บริเวณที่ BOD สูงนี้เคล่ือนที่ผานทําใหปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ที่บริเวณนั้น
ลดลงอยางรวดเร็ว (DO Sag) เปนเหตุใหปลาที่เล้ียงในกระชังในแมน้ําเจาพระยาขาดออกซิเจนและตายลงเปนจํานวน
มาก จึงมีแนวคิดที่จะใชแบบจําลองคณิตศาสตรทํานายการเคลื่อนตัวของคาปริมาณออกซิเจนละลายน้ําที่ต่ําผิดปกต ิ
(DO Sag) นี้เพ่ือประโยชนในการเตือนภัยและวางแผนในการจัดการรับมือมลภาวะดังกลาวสําหรับประชาชนที่อาศัยอยู
ตลอดแนวแมน้ําเจาพระยา 
 
แบบจําลองคณิตศาสตร (Mathematical Model) 
 การวิเคราะหหาปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ในแมน้ําเจาพระยาหลังจากเกิดอุบัติเหตุเรือบรรทุกน้ําตาล
ลมนี้ใชแบบจําลองคุณภาพน้ํา (Water Quality Model) ซึ่งเปนแบบจําลองคณิตศาสตรใชเปนเคร่ืองมือคํานวณการ
เคล่ือนที่ของ DO ที่ลดต่ําลง (DO Sag) แบบจําลองดังกลาวเปนแบบจําลอง 1 มิติของการพาและการแพรกระจาย (1-D 
Advection-Dispersion) และขบวนการทางชีวเคมีระหวาง BOD และ DO (BOD-DO Interaction) ซึ่งเหมาะสําหรับการ
ใชงานในแมน้ํา ขอมูลที่ตองใสเขาในแบบจําลองคือ ขอมูลโครงขายและรูปตัดลําน้ํา ขอมูลลักษณะการไหล ขอมูล
คุณภาพน้ํา และขอมูลปริมาณและแหลงกําเนิดของมลภาวะที่เกิดขึ้นในแมน้ําเจาพระยา 
 ในที่นี้ตั้งสมมติฐานไววาในแมน้ําเจาพระยามีแหลงกําเนิดมลภาวะอยูจุดเดียว คือ จุดที่เรือบรรทุกลมในแมน้ํา 
บริเวณอําเภอปาโมก จังหวัดอางทอง ในวันที่ 3 มีนาคม กําหนดใหน้ําตาล 650 ตันในเรือละลายหมดภายใน 1 3 หรือ 
7 วัน น้ําตาลที่ละลายลงในน้ําทําใหเกิด BOD เทากับ 700 ตัน (สมมติใหเกิดการออกซิเดชั่นที่สมบูรณ และ 100 กรัม
กลูโคส ทําใหเกิด 107 กรัม BOD (Chapra, S.C., 1997)) ดังนั้นปริมาณ BOD ที่เกิดขึ้นและนําเขาแบบจําลองจะมีคา
แตกตางกัน 3 คา การใชงานแบบจําลองเริ่มตนดวยการคํานวณลักษณะการไหลในแมน้ําเจาพระยากอน ซึ่งขึ้นอยูกับ
ปรมิาณน้ําที่ปลอยมาจากเขื่อนเจาพระยาที่จังหวัดชัยนาทและจากลําน้ําสาขาตางๆ และระดับน้ําที่ปากแมน้ําที่สถานี
ปอมพระจุลจอมเกลา (ขอมูลสนับสนุนโดยกรมชลประทาน) ขอมูลลักษณะการไหลที่คํานวณถูกนําไปใชในขั้นตอนการ
คํานวณคุณภาพน้ําตอไป คาเริ่มตนและคาขอบเขตของคุณภาพน้ําในแมน้ําเจาพระยาไดมาจากขอมูลการเฝาระวังของ
กรมควบคุมมลพิษ การปรับเทียบแบบจําลองคุณภาพน้ําใชขอมูลตรวจวัดคา DO ของกรมควบคุมมลพิษ 
(http://gendb.pcd.go.th/hers/) และกรมชลประทาน (http://irrigation.rid.go.th/news/announce.htm) เปนตัว
เปรียบเทียบ ผลการปรับเทียบแบบจําลองแสดงใหเห็นวาแบบจําลองมีความถูกตองพอสมควร การใชคาความเขมขน
เร่ิมตนของ BOD ทั้ง 3 คา ไมมีผลทําใหคา DO ที่คํานวณไดแตกตางกัน ประกอบกับยังไมมีผลการตรวจวัด BOD ใน
ภาคสนามแสดงไว จึงเลือกใชคาความเขมขนของ BOD ที่เกิดจากน้ําตาลที่ละลายหมดภายใน 3 วันเปนคาเริ่มตนของ
ปริมาณ BOD ที่ใชในแบบจําลองไปกอน ผลการคํานวณแสดงไวในรูปที่ 1 ถึง 5 สําหรับวันที่ 13 – 22 มีนาคม พ.ศ. 
2550  
 
การทํานายการเคลื่อนตัวของคาออกซิเจนละลายน้ําท่ีต่ําผิดปกติ (DO Sag) ในแมนํ้าเจาพระยาเบื้องตน 
 จากแบบจําลองคุณภาพน้ําที่ปรับเทียบแลว นํามาทํานายการเคลื่อนตัวของคา DO ที่ลดต่ําผิดปกตินี้ (DO 
Sag) ลวงหนาไดโดยสมมติใหขอมูลปริมาณการไหลจากเขื่อนเจาพระยามีคาคงที่ตอเนื่อง และขอมูลระดับน้ําที่ปอม
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พระจุลจอมเกลาไดมาจากการตอขอมูลดวยวิธี Harmonic Analysis ออกไปตั้งแตวันที่ 23 ถึง 30 มีนาคม และนําเขา
แบบจําลองคุณภาพน้ําแลวคํานวณตอไป 

รูปที่ 6 ถึง 9 แสดงผลการทํานายเบื้องตนของบริเวณที่มีคา DO ต่ํา และรูปท่ี 10 แสดงตําแหนงของคา DO ที่
ต่ําที่สุดในแตละวัน ผลการทํานายเบื้องตนพบวาคา DO ที่ลดต่ําผิดปกตินี้เคล่ือนตัวไดชาลงเรื่อยๆ และคา DO เริ่ม
ปรับตัวมีคาสูงขึ้นเรื่อยๆตามระยะทาง ในวันที่ 30 มีนาคมคา DO ที่ลดต่ําผิดปกติยังคงอยูที่บริเวณจังหวัดปทุมธานี 
และรอยตอของจังหวัดนนทบุรี มีคาประมาณ 2.2 มิลลิกรัมตอลิตร จัดเปนคุณภาพน้ําผิวดินชั้นที่ 4 เมื่อวิเคราะหแลว
เห็นวาไมนาจะมีผลกระทบสถานการณคุณภาพน้ําในแมน้ําเจาพระยาชวงบริเวณกรุงเทพมหานคร 
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DO in Chao Phraya River (13 March 2007)
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DO in Chao Phraya River (14 March 2007)
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รูปที่ 1 ผลการคํานวณและเปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ในแมน้ําเจาพระยา 
วันที่ 13 – 14 มีนาคม พ.ศ. 2550 
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DO in Chao Phraya River (15 March 2007)
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DO in Chao Phraya River (16 March 2007)
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รูปที่ 2 ผลการคํานวณและเปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ในแมน้ําเจาพระยา 
วันที่ 15 – 16 มีนาคม พ.ศ. 2550 
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DO in Chao Phraya River (17 March 2007)
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DO in Chao Phraya River (18 March 2007)
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รูปที่ 3 ผลการคํานวณและเปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ในแมน้ําเจาพระยา 
วันที่ 17 – 18 มีนาคม พ.ศ. 2550 
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DO in Chao Phraya River (19 March 2007)
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DO in Chao Phraya River (20 March 2007)
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รูปที่ 4 ผลการคํานวณและเปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ในแมน้ําเจาพระยา 
วันที่ 19 – 20 มีนาคม พ.ศ. 2550 
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DO in Chao Phraya River (21 March 2007)
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DO in Chao Phraya River (22 March 2007)
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รูปที่ 5 ผลการคํานวณและเปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ในแมน้ําเจาพระยา 
วันที่ 21 – 22 มีนาคม พ.ศ. 2550 
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DO in Chao Phraya River (23 March 2007)
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DO in Chao Phraya River (24 March 2007)
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รูปที่ 6 ผลการทํานายเบื้องตนของปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ในแมน้ําเจาพระยา 
วันที่ 23 – 24 มีนาคม พ.ศ. 2550 
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DO in Chao Phraya River (25 March 2007)
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DO in Chao Phraya River (26 March 2007)
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รูปที่ 7 ผลการทํานายเบื้องตนของปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ในแมน้ําเจาพระยา 
วันที่ 25 – 26 มีนาคม พ.ศ. 2550 
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DO in Chao Phraya River (27 March 2007)
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DO in Chao Phraya River (28 March 2007)
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รูปที่ 8 ผลการทํานายเบื้องตนของปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ในแมน้ําเจาพระยา 
วันที่ 27 – 28 มีนาคม พ.ศ. 2550 
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DO in Chao Phraya River (29 March 2007)
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DO in Chao Phraya River (30 March 2007)
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รูปที่ 9 ผลการทํานายเบื้องตนของปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ในแมน้ําเจาพระยา 
วันที่ 29 – 30 มีนาคม พ.ศ. 2550 
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Location of Minimum DO in Chao Phraya River
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รูปที่ 10 สรุปคาและตําแหนงของคาต่ําสุดของ DO 
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