
ประโยชนและการประยกุตใชแบบจําลองคุณภาพน้าํประโยชนและการประยกุตใชแบบจําลองคุณภาพน้าํ

โดย

ดร.สุทัศน วีสกุล

ดร.ชนนท ไทยเจริญ
ดร.สมชาย ชนวัฒนา

ชูชีพ วงศสุภาพ
ทรงศักดิ์ วิชุมา

ศุกรศุกร  29 29 มิถุนายนมิถุนายน  พพ..ศศ.. 25502550

ภาควิชาวศิวกรรมแหลงน้ําและการจัดการ
สํานักวิศวกรรมและเทคโนโลยี
สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย

รวมกับ

โครงการสัมมนาทางวิชาการ ฝายควบคุมคณุภาพน้ํา
และชมรมนักวิทยาศาสตร การประปานครหลวง



เนื้อหา

1. หลักการของแบบจําลองคุณภาพน้ํา

2. ตวัอยางการคาดการณสถานการณน้ําเสีย
กรณีศึกษา: แมน้ําเจาพระยา วันที่ 11-31 มีนาคม พ.ศ. 2550

3. ตวัอยางการประยุกตใชแบบจําลองในการวางแผนจดัการมลพิษในลุมน้าํ
กรณีศึกษา: ลุมน้าํทาจีน

4. การแพรกระจายของคลอรีนในระบบทอสงน้ํา



หลักการของแบบจาํลองคุณภาพน้ําหลักการของแบบจาํลองคุณภาพน้ํา



หลักการของแบบจาํลองคุณภาพน้ํา

เปนแบบจําลองที่ใชสมการคณิตศาสตรแสดงขบวนการการพาและการ
แพรกระจายของสสาร

ตองมีการปรับเทียบ (Calibration) และตรวจทาน (Verification) ผลการ
คํานวณกับขอมูลตรวจวัดจริงภาคสนาม

หลกัการของแบบจําลองหลกัการของแบบจําลอง

การปรับเทียบ

การตรวจทาน

ปรับคาสัมประสิทธิ์และตัวแปรตางๆในแบบจําลอง 
เพื่อใหผลการคํานวณใกลเคียงกับผลการตรวจวัด

ใชขอมูลภาคสนามอีกชุดหนึ่ง เพือ่เปรียบเทียบกับ
ผลการคํานวณโดยไมตองปรับคาสัมประสิทธิ์และตัว
แปรตางๆอีก



หลักการของแบบจาํลองคุณภาพน้ํา

หลักการการแพรกระจายของสสารหลักการการแพรกระจายของสสาร

(1) (1) การพาการพา  (Advection)(Advection)

(2) (2) การแพรกระจายการแพรกระจาย  (Diffusion)(Diffusion)

10 mg/l 10 mg/l
v (ความเร็ว)

10 mg/l 8 mg/lน้ํานิ่ง



หลักการของแบบจาํลองคุณภาพน้ํา

(3) (3) การเสื่อมสลายการเสื่อมสลาย  (Decay)(Decay)

10 mg/l
เวลาผานไป t

5 mg/l

หลักการการแพรกระจายของสสารหลักการการแพรกระจายของสสาร  ((ตอตอ))



27 มิถุนายน พ.ศ. 2550

กรณีศึกษากรณีศึกษา  ::  แมน้ําเจาพระยาแมน้ําเจาพระยา  

วันที่วันที่  1111--31 31 มีนาคมมีนาคม  พพ..ศศ.. 25502550

ตัวอยางการคาดการณสถานการณน้ําเสียตัวอยางการคาดการณสถานการณน้ําเสีย



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา สถานการณ

3 มี.ค. 2550 :  เรือบรรทุกน้ําตาลขนาดความจุ 650 ตันลมที่หนาโรงงานน้ําตาล

อ.ปาโมก จ.อางทอง

11 -12 มี.ค. 2550 :  เกิดเหตุการณปลาในกระชังตายในแมน้ําเจาพระยา บริเวณ อ.ปาโมก

สถานการณน้ําเนาเสียในแมน้ําเจาพระยา เดือนมีนาคม พ.ศ. 2550

สาเหตุ ???

ก. น้ําตาลละลายน้ํา มีสารอินทรียมาก ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ลดลง

ข. โรงงานผงชูรส ปลอยน้ําเสียลงแมน้ํา

ค. ทั้ง ก. และ ข.



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา สถานการณ

โรงงานน้ําตาล

โรงงานผงชรูส

บริเวณที่มีกระชังเลี้ยงปลา

และเกิดปญหาปลาตาย

8 กม.

3 กม.



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา ขอมูล

ปลาทับทิมที่เลี้ยงในกระชงัของชาวบานบางเสด็จ

อ.ปาโมก จ.อางทอง ริมแมน้ําเจาพระยา

เกือบพันกระชังๆละ 1,950 – 2,000 ตัว หรือ

ประมาณ 1 พันตัน ตายเต็มกระชัง



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา สมมติฐาน

การพา

และการแพรกระจายของน้ําตาล

น้ําตาลทราย

น้ําตาลละลายน้ํา

Dissolve Advection-Dispersion

High DO

BOD

BOD – DO

Interaction

Low DO

High BOD



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองอุทกพลศาสตร

เขื่อนเจาพระยา

ปากแมน้ําเจาพระยา



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองอุทกพลศาสตร

สถานีสถานี  C.3C.3 ((สงิหบุรีสงิหบุรี))

สถานีสถานี  C.7AC.7A

((อางทองอางทอง))

สถานีสถานี  S.5S.5

((อยุธยาอยุธยา))

สถานีสถานี  C.22C.22

((นนทบุรีนนทบุรี))

สถานีสถานี  C.4C.4 ((สะพานสะพาน

พุทธพุทธ))

สถานีตรวจวัดระดับน้ําในลุมน้าํ

เจาพระยาที่ใชในการเปรียบเทียบ

ผลการคาํนวณ

ใชสถานีวัดระดับน้ํา 5 สถานี



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองอุทกพลศาสตร

แบบจาํลอง MIKE11



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (5 March 2007)
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ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 5 มีนาคม พ.ศ. 2550



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (12 March 2007)
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ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 12 มีนาคม พ.ศ. 2550



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (13 March 2007)
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ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 13 มีนาคม พ.ศ. 2550



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (14 March 2007)
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ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 14 มีนาคม พ.ศ. 2550



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (15 March 2007)
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ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 15 มีนาคม พ.ศ. 2550



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (16 March 2007)
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ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 16 มีนาคม พ.ศ. 2550



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (17 March 2007)
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ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 17 มีนาคม พ.ศ. 2550



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (18 March 2007)
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ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 18 มีนาคม พ.ศ. 2550



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (19 March 2007)
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ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 19 มีนาคม พ.ศ. 2550



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (20 March 2007)
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ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 20 มีนาคม พ.ศ. 2550



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (21 March 2007)

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

0306090120150180210240270

KM from River Mouth

D
O

 (m
g/

l)

Simulated
Observed (PCD)
Observed (RID)

จ.
สมุ
ท
รป
รา
กา
ร

อ.
พ
ระ
ป
ระ
แด
ง

คล
อง
เต
ย

สะ
พ
าน
พุ
ท
ธฯ

สะ
พ
าน
พ
ระ
รา
ม 

7

ป
าก
เก
ร็ด

สะ
พ
าน
นน
ท
บ
ุรี

อ.
สา
มโ
คก

ศูน
ยศิ
ลป
าช
ีพ
บ
าง
ไท
ร

อ.
บ
าง
ไท
ร

อ.
บ
าง
ป
ะอ
ิน

วัด
พ
นัญ
เช
ิง

อ.
บ
าง
บ
าล

จุด
เร
ือล
ม

กระชังปลา
ต.บางเสด็จ

โรงงานอายิโนะทาการะ
อ.ปาโมก

ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 21 มีนาคม พ.ศ. 2550



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (22 March 2007)
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ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 22 มีนาคม พ.ศ. 2550

Loading จากนนทบุรี ประมาณ 28,330 กก.ตอวัน

ทําใหผลการตรวจวัด DO ของกทม.มีคาต่ํา

แตไมใชสาเหตุจากน้ําเสียจากน้ําตาลที่ปาโมก



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

ผลการคาดการณสถานการณคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 25 มีนาคม พ.ศ. 2550 (คํานวณเมื่อ 22 มีนาคม พ.ศ. 2550)

DO in Chao Phraya River (25 March 2007)
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กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

ผลการคาดการณสถานการณคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 31 มีนาคม พ.ศ. 2550 (คํานวณเมื่อ 22 มีนาคม พ.ศ. 2550)

DO in Chao Phraya River (31 March 2007)
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กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

Location of Minimum DO in Chao Phraya River
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calibration & simulation prediction

สรุปผลการคํานวณ และคาดการณสถานการณคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

DODOStdStd 4 mg/l4 mg/l DODOStdStd 2 mg/l2 mg/l

D
OD
O

St
d

St
d

6 
m

g/
l

6 
m

g/
l

ปอมเพชร ศาลากลางนนทบุรี

• DO สภาพปกติของลําน้ําเจาพระยาชวงกลาง ~
3.0 mg/l

• DO กลับคืนสูสภาพปกตติั้งแตวันที่ 25 มี.ค.
• คิดเปนเวลา 15 วัน (2 สปัดาห) และระยะทาง

จากจุดเรือลม 70 กม.




