
ประโยชนและการประยกุตใชแบบจําลองคุณภาพน้าํประโยชนและการประยกุตใชแบบจําลองคุณภาพน้าํ

โดย

ดร.สุทัศน วีสกุล

ดร.ชนนท ไทยเจริญ
ดร.สมชาย ชนวัฒนา

ชูชีพ วงศสุภาพ
ทรงศักดิ์ วิชุมา

ศุกรศุกร  29 29 มิถุนายนมิถุนายน  พพ..ศศ.. 25502550

ภาควิชาวศิวกรรมแหลงน้ําและการจัดการ
สํานักวิศวกรรมและเทคโนโลยี
สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย

รวมกับ

โครงการสัมมนาทางวิชาการ ฝายควบคุมคณุภาพน้ํา
และชมรมนักวิทยาศาสตร การประปานครหลวง



เนื้อหา

1. หลักการของแบบจําลองคุณภาพน้ํา

2. ตวัอยางการคาดการณสถานการณน้ําเสีย
กรณีศึกษา: แมน้ําเจาพระยา วันที่ 11-31 มีนาคม พ.ศ. 2550

3. ตวัอยางการประยุกตใชแบบจําลองในการวางแผนจดัการมลพิษในลุมน้าํ
กรณีศึกษา: ลุมน้าํทาจีน

4. การแพรกระจายของคลอรีนในระบบทอสงน้ํา



หลักการของแบบจาํลองคุณภาพน้ําหลักการของแบบจาํลองคุณภาพน้ํา



หลักการของแบบจาํลองคุณภาพน้ํา

เปนแบบจําลองที่ใชสมการคณิตศาสตรแสดงขบวนการการพาและการ
แพรกระจายของสสาร

ตองมีการปรับเทียบ (Calibration) และตรวจทาน (Verification) ผลการ
คํานวณกับขอมูลตรวจวัดจริงภาคสนาม

หลกัการของแบบจําลองหลกัการของแบบจําลอง

การปรับเทียบ

การตรวจทาน

ปรับคาสัมประสิทธิ์และตัวแปรตางๆในแบบจําลอง 
เพื่อใหผลการคํานวณใกลเคียงกับผลการตรวจวัด

ใชขอมูลภาคสนามอีกชุดหนึ่ง เพือ่เปรียบเทียบกับ
ผลการคํานวณโดยไมตองปรับคาสัมประสิทธิ์และตัว
แปรตางๆอีก



หลักการของแบบจาํลองคุณภาพน้ํา

หลักการการแพรกระจายของสสารหลักการการแพรกระจายของสสาร

(1) (1) การพาการพา  (Advection)(Advection)

(2) (2) การแพรกระจายการแพรกระจาย  (Diffusion)(Diffusion)

10 mg/l 10 mg/l
v (ความเร็ว)

10 mg/l 8 mg/lน้ํานิ่ง



หลักการของแบบจาํลองคุณภาพน้ํา

(3) (3) การเสื่อมสลายการเสื่อมสลาย  (Decay)(Decay)

10 mg/l
เวลาผานไป t

5 mg/l

หลักการการแพรกระจายของสสารหลักการการแพรกระจายของสสาร  ((ตอตอ))



27 มิถุนายน พ.ศ. 2550

กรณีศึกษากรณีศึกษา  ::  แมน้ําเจาพระยาแมน้ําเจาพระยา  

วันที่วันที่  1111--31 31 มีนาคมมีนาคม  พพ..ศศ.. 25502550

ตัวอยางการคาดการณสถานการณน้ําเสียตัวอยางการคาดการณสถานการณน้ําเสีย



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา สถานการณ

3 มี.ค. 2550 :  เรือบรรทุกน้ําตาลขนาดความจุ 650 ตันลมที่หนาโรงงานน้ําตาล

อ.ปาโมก จ.อางทอง

11 -12 มี.ค. 2550 :  เกิดเหตุการณปลาในกระชังตายในแมน้ําเจาพระยา บริเวณ อ.ปาโมก

สถานการณน้ําเนาเสียในแมน้ําเจาพระยา เดือนมีนาคม พ.ศ. 2550

สาเหตุ ???

ก. น้ําตาลละลายน้ํา มีสารอินทรียมาก ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ลดลง

ข. โรงงานผงชูรส ปลอยน้ําเสียลงแมน้ํา

ค. ทั้ง ก. และ ข.



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา สถานการณ

โรงงานน้ําตาล

โรงงานผงชรูส

บริเวณที่มีกระชังเลี้ยงปลา

และเกิดปญหาปลาตาย

8 กม.

3 กม.



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา ขอมูล

ปลาทับทิมที่เลี้ยงในกระชงัของชาวบานบางเสด็จ

อ.ปาโมก จ.อางทอง ริมแมน้ําเจาพระยา

เกือบพันกระชังๆละ 1,950 – 2,000 ตัว หรือ

ประมาณ 1 พันตัน ตายเต็มกระชัง



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา สมมติฐาน

การพา

และการแพรกระจายของน้ําตาล

น้ําตาลทราย

น้ําตาลละลายน้ํา

Dissolve Advection-Dispersion

High DO

BOD

BOD – DO

Interaction

Low DO

High BOD



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองอุทกพลศาสตร

เขื่อนเจาพระยา

ปากแมน้ําเจาพระยา



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองอุทกพลศาสตร

สถานีสถานี  C.3C.3 ((สงิหบุรีสงิหบุรี))

สถานีสถานี  C.7AC.7A

((อางทองอางทอง))

สถานีสถานี  S.5S.5

((อยุธยาอยุธยา))

สถานีสถานี  C.22C.22

((นนทบุรีนนทบุรี))

สถานีสถานี  C.4C.4 ((สะพานสะพาน

พุทธพุทธ))

สถานีตรวจวัดระดับน้ําในลุมน้าํ

เจาพระยาที่ใชในการเปรียบเทียบ

ผลการคาํนวณ

ใชสถานีวัดระดับน้ํา 5 สถานี



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองอุทกพลศาสตร

แบบจาํลอง MIKE11



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (5 March 2007)
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ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 5 มีนาคม พ.ศ. 2550



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (12 March 2007)
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ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 12 มีนาคม พ.ศ. 2550



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (13 March 2007)
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ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 13 มีนาคม พ.ศ. 2550



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (14 March 2007)
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ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 14 มีนาคม พ.ศ. 2550



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (15 March 2007)
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ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 15 มีนาคม พ.ศ. 2550



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (16 March 2007)
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ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 16 มีนาคม พ.ศ. 2550



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (17 March 2007)
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ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 17 มีนาคม พ.ศ. 2550



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (18 March 2007)
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ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 18 มีนาคม พ.ศ. 2550



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (19 March 2007)
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ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 19 มีนาคม พ.ศ. 2550



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (20 March 2007)
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ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 20 มีนาคม พ.ศ. 2550



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (21 March 2007)
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ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 21 มีนาคม พ.ศ. 2550



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

DO in Chao Phraya River (22 March 2007)
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ผลการคํานวณและเปรียบเทียบคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 22 มีนาคม พ.ศ. 2550

Loading จากนนทบุรี ประมาณ 28,330 กก.ตอวัน

ทําใหผลการตรวจวัด DO ของกทม.มีคาต่ํา

แตไมใชสาเหตุจากน้ําเสียจากน้ําตาลที่ปาโมก



กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

ผลการคาดการณสถานการณคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 25 มีนาคม พ.ศ. 2550 (คํานวณเมื่อ 22 มีนาคม พ.ศ. 2550)

DO in Chao Phraya River (25 March 2007)
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กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

ผลการคาดการณสถานการณคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

วันที่ 31 มีนาคม พ.ศ. 2550 (คํานวณเมื่อ 22 มีนาคม พ.ศ. 2550)

DO in Chao Phraya River (31 March 2007)
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กรณีศึกษา: แมน้าํเจาพระยา แบบจาํลองคุณภาพน้ํา

Location of Minimum DO in Chao Phraya River
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calibration & simulation prediction

สรุปผลการคํานวณ และคาดการณสถานการณคา DO ในแมน้ําเจาพระยา

DODOStdStd 4 mg/l4 mg/l DODOStdStd 2 mg/l2 mg/l

D
OD
O

St
d

St
d

6 
m

g/
l

6 
m

g/
l

ปอมเพชร ศาลากลางนนทบุรี

• DO สภาพปกติของลําน้ําเจาพระยาชวงกลาง ~
3.0 mg/l

• DO กลับคืนสูสภาพปกตติั้งแตวันที่ 25 มี.ค.
• คิดเปนเวลา 15 วัน (2 สปัดาห) และระยะทาง

จากจุดเรือลม 70 กม.




