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วัตถุประสงค์ุ
11. . เพื่อให้ทราบรปูแบบของถังตกตะกอนแบบ เพื่อให้ทราบรปูแบบของถังตกตะกอนแบบ Solid Contact Solid Contact 

ClarifierClarifier

ื่ ใ ้ ั ํ ัื่ ใ ้ ั ํ ั22. . เพือให้ทราบหลักการทํางานของถังตกตะกอนแบบ เพือให้ทราบหลักการทํางานของถังตกตะกอนแบบ Solid Solid 

Contact ClarifierContact ClarifierContact ClarifierContact Clarifier

33 เพื่อให้ทราบขั้นตอนการปรับการทํางานของถังตกตะกอนเพื่อให้ทราบขั้นตอนการปรับการทํางานของถังตกตะกอน33. . เพอใหทราบขนตอนการปรบการทางานของถงตกตะกอนเพอใหทราบขนตอนการปรบการทางานของถงตกตะกอน

แบบแบบ Solid ContactSolid Contact ให้เหมาะสมกับสภาพน้ําดิบ ณ เวลานั้นๆให้เหมาะสมกับสภาพน้ําดิบ ณ เวลานั้นๆแบบ แบบ Solid ContactSolid Contact ใหเหมาะสมกบสภาพนาดบ ณ เวลานนๆใหเหมาะสมกบสภาพนาดบ ณ เวลานนๆ

44.. เพื่อให้เพื่อให้ทราบข้อดีทราบข้อดี--ข้อเสียของถังตกตะกอนแบบข้อเสียของถังตกตะกอนแบบ SolidSolid44. . เพอใหเพอใหทราบขอดทราบขอด ขอเสยของถงตกตะกอนแบบ ขอเสยของถงตกตะกอนแบบ Solid Solid 

Contact ClarifierContact Clarifier



วัตถุประสงค์(ต่อ)ุ

5 ื่ ใ ้ ิ ์ ิ ์ ี่ ี่ ้ ั5. เพอใหทราบพารามเตอรทางวทยาศาสตรทเกยวของกบการ

ควบคมถังตกตะกอนแบบ Solid Contact Clarifierควบคุมถงตกตะกอนแบบ Solid Contact Clarifier

6 เพื่อให้ทราบสภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคณภาพน้ํา6. เพอใหทราบสภาพปญหาและแนวทางแกไขคุณภาพนา

ออกจากถังตกตะกอนแบบ Solid Contact Clarifierออกจากถงตกตะกอนแบบ Solid Contact Clarifier



ถังตกตะกอน Solid Contact Clarifier

ถังตกตะกอนแบบ Solid Contact Clarifier Tank ประเภท Sludge Recirculationถงตกตะกอนแบบ Solid Contact Clarifier Tank ประเภท Sludge Recirculation

เป็นถังกลม แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือส่วนบริเวณตรงกลางถังเป็นส่วนที่ใช้สมานตะกอน

(วงกลมด้านใน) และส่วนวงกลมด้านนอก(รัศมีดา้นนอกถัง) เป็นส่วนที่ใช้สําหรับ

ตกตะกอน หลักการคือท่อกระจายน้ําดิบเข้าบริเวณกลางถังมีใบพดัประเภท Turbineตกตะกอน หลกการคอทอกระจายนาดบเขาบรเวณกลางถงมใบพดประเภท Turbine

Blade (วิธีกลศาสตร์) อยู่บริเวณด้านล่างหรอืด้านบนท่อน้ําดิบเพือ่ทาํหน้าที่ให้เกิดการ

สมานตะกอนให้รวมตัวกันและเกิดการหมนุเวียนสลัดจ์จากบริเวณตกตะกอนไปยังเขต

กวนน้ําซึง่เป็นทางเข้าของน้ําดบิและสารเคมี บริเวณเขตหมนเวียนสลัดจ์จะช่วยให้กวนนาซงเปนทางเขาของนาดบและสารเคม บรเวณเขตหมุนเวยนสลดจจะชวยให

ตะกอนใหม่เกิดขึ้นได้เร็วสลัดจ์จะอยู่ในสภาวะแขวนลอยและอยู่เป็นกลุ่มก้อนมากน้อย

่ ํ ั ื ั ็ ไ ึ้ ้ํ ั ั ั ์ตามความถ่วงจําเพาะของมันหรืออตัราเร็วของการไหลขึนของนํา การอัดตัวของสลัดจ์

ไม่ควรปล่อยให้มีขึ้น สลัดจ์ในบริเวณดังกล่าวจะไม่ถูกระบายทิ้งแต่จะใช้สําหรับหมุน
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ู ุ

เวียนน้ําจะเคลื่อนตัวลงด้านล่างถัง



แสดงถังตกตะกอน Solid Contact Clarifier
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หลักการทํางาน หลักการทํางานของถัง Solid Contact 

Clarifier แบบ Sludge Recirculation
1 น้ําดิบผสมกับสารเคมีในท่อน้ําดิบก่อนเข้าส่บริเวณกลางถังตกตะกอน (ช่องตรงกลางถัง)1. นาดบผสมกบสารเคมในทอนาดบกอนเขาสูบรเวณกลางถงตกตะกอน (ชองตรงกลางถง) 

บริเวณส่วนด้านบนจะมีอุปกรณ์สําหรับสร้างพลังงาน เรียกว่า Drive Unit ประกอบด้วยชุด

์ ์(M D i ) ี ์(G ) ื่ ็ ์ ์ ์มอรเตอร(Motor Drive) และชุดเกียร(Gear) เพือทดความเรวรอบของมอรเตอร และชุดมอร

เตอร์จะมีแกนเพลาประกอบติดกับใบพัดกวนประเภท Turbine Blade หรือแบบ Paddle  

้ ่ ้ ้อยู่บริเวณด้านล่างท่อน้ําดิบหรือสูงกว่าเพื่อกําหนดทิศทางการไหลของน้ําให้ขึ้นข้างบนหรือ

มุดลงด้านล่างถังเพื่อสร้างสภาพความปั่นป่วนให้เกิดพลังงานระดับหนึ่งทําให้เกิดการสมานุ

ตะกอนเกิดการรวมตัวกันของตะกอน

์ ี่ ํ ป ิ ิ ั ้ ื่ ั โ2. อนุภาคคอลลอยด์ทีทําปฎิกริยากับสารสร้างตะกอนจะเคลือนตัวโดยกระจายออกจาก

บริเวณโซนตรงกลางถังผ่านลงด้านล่างเพื่อเข้าสู่โซนตกตะกอน(วงกลมรัศมีด้านนอก) การ

้ ่ ่กระจายตัวของน้ําจะเป็นตามแนวรัศมีของถัง ตะกอนจะเคลื่อนตัวด้วยความเร็วระดับหนึ่งจาก

บริเวณด้านล่างถังจนขึ้นมาที่ความสูงของถังระดับหนึ่งของถังความเร็วของตะกอนจะค่อยๆู ๆ

ลดลงเป็นศูนย์และตกลงไปบริเวณด้านล่างถังกลายเป็นกลุ่มตะกอนที่มีขนาดใหญ่ขึ้น 6



Clear Water Zone (Top) 

Reaction Zone 

Concentration Zone (Bottom) 

7Intermediate Zone (Middle) 
ที่มา : GRUNDFOS TECHNICAL DOCUMENTATION  Pumps in water treatment , 2002



อุปกรณ์ที่ใช้ในกระบวนการสร้างพลังงาน

- paddle(ใบพาย) - turbine(ใบจกัร)
- propeller(ใบจกัร)

88- impeller(ใบพดั) - impeller(ใบพดั)
ที่มา : จากหนังสือ Water Works Engineering Planning,Design &  Operation (2000)
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3. ตะกอนที่ตกลงมานี้แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือส่วนที่ต้องกําจัดออกจากถัง(Sludge Disposal)และ

ส่วนที่นํามาหมนเวียนใหม่(Slurry circulation) ส่วนที่ต้องกําจัดออกจากถังจะตกลงไปในซองรับสวนทนามาหมุนเวยนใหม(Slurry circulation) สวนทตองกาจดออกจากถงจะตกลงไปในซองรบ

ตะกอน(Sludge Hopper)หลังจากนั้นจะเกิดกลไกการอัดตัวกันของตะกอนซึ่งจะใช้ระยะเวลาหนึ่ง

จนได้ความเข้มข้นที่ต้องการแล้วจะถกระบายออกจากถังต่อไป และยังมีตัวกวาดตะกอนบริเวณจนไดความเขมขนทตองการแลวจะถูกระบายออกจากถงตอไป และยงมตวกวาดตะกอนบรเวณ

ด้านล่างถังตกตะกอน (Sludge Scraper) เพื่อกําจัดตะกอนบริเวณด้านล่างถังออกไป ตะกอนส่วน

ี่ ํ ี ใ ่ ื่ ั ิ ้ ่ ั ั ้ ไทีนํามาหมุนเวียนใหม่(Slurry circulation) จะเคลือนตัวลงมาบริเวณด้านล่างถังและกลับเข้าไป

บริเวณตรงกลางถังทําหน้าที่ในการเร่งปฎิกริยาทําให้ตะกอนใหม่เกิดได้เร็ว โดยมีค่า Design 

Criteria ของอัตราการหมุนเวียนตะกอนที่นํามาหมุนเวียนใหม่เท่ากับ 3 – 5 เท่าของอัตราการ

ไหลน้ําเข้าถัง, Kawamura (2000) น้ําส่วนใสเท่านั้นที่สามารถผ่านขึ้นไปบริเวณด้านบนของถังสู่, ู

ท่อรับน้ําสะอาด (Trough or Launder) เพื่อไปสู่ถังกรองต่อไป 

ระยะเวลาที่น้ําดิบอย่บริเวณตรงกลางถัง(Flocculation Zone) ประมาณ 20 40 นาทีระยะเวลาทนาดบอยูบรเวณตรงกลางถง(Flocculation Zone) ประมาณ 20 - 40 นาท 

โดยทั่วไปใช้ค่า 20 นาที  Kawamura (2000)) และระยะเวลาของน้ําที่อยู่บริเวณ 

ป ั่ โ ่ ้ ่Sedimentation Zone ประมาณ 1 – 2 ชัวโมง ค่า Surface loading น้อยกว่า   2.5   เมตร/

ชั่วโมง กรณีที่ต้องการตกตะกอนความกระด้าง(Softening) Surface Loading ระหว่าง 5 – 7 

้ 10เมตร/ชั่วโมง ซึ่งทําให้สามารถลดพื้นที่หน้าตัดของถังลงได้ (Water Treatment Handbook, 

Degremont Volume 2, 1991) 



ถังตกตะกอน Solid Contact Clarifier แบบ Sludge Recirculation
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ถงตกตะกอน Solid Contact Clarifier แบบ Sludge Recirculation
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ขั้นตอนการควบคมุระบบ

1. ขั้นเตรียมการก่อนการเดินเครื่อง

ี ้ํ ิ ี ่ ี ื่ ี ้ ใ1.1 ประสานงานสถานีสูบนําดิบและสถานีสูบจ่ายสารเคมีเพือเตรียมความพร้อมในการ

เดินเครือ่ง

1.2 เตรียมความพร้อมของถังตกตะกอนให้เหมาะสมกับปริมาณน้ําดิบที่เข้าถังตกตะกอน

้- เปิดวาล์วน้ําเข้า (Influent valve) 100 เปอร์เซ็นต์

- เปิดวาล์วจ่ายสารเคมีตกตะกอนเข้าถังตกตะกอนปรับอัตราการจ่ายเข้าถังตกตะกอนเปดวาลวจายสารเคมตกตะกอนเขาถงตกตะกอนปรบอตราการจายเขาถงตกตะกอน

ให้เหมะสมกับสภาพน้ําในเวลานั้นๆ

้1.3 เดินและปรับรอบ Turbine Speed และ Sludge Scraper ให้เหมาะกับสภาพน้ําดิบ

1 4 ตรวจสอบสภาพทั่วไปของถังตกตะกอน เช่น เสียงของเครื่องจักร น้ํามันหล่อลื่น ชด1.4 ตรวจสอบสภาพทวไปของถงตกตะกอน เชน เสยงของเครองจกร นามนหลอลน ชุด

ควบคุมการระบายตะกอน
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การเริ่มต้นเดินถังตกตะกอน Solid Contact Clarifie ครั้งแรก

การเริ่มใช้งานถังตกตะกอน จําเป็นต้องมีการสร้างเนื้อตะกอนขึ้นมาก่อน ซึ่งการเรมใชงานถงตกตะกอน จาเปนตองมการสรางเนอตะกอนขนมากอน ซง

สามารถทําได้โดยการใช้อัตราการผลิตไม่เกิน 50 % ของอัตราการผลิตสูงสุด 

้ถ้าใช้อัตราการผลิตสูงกว่านี้จะทําให้ตะกอนไม่มีการรวมตัวกันอยู่ในถังจะหลุด

ลอยไปกับน้ํา ระยะเวลาการสร้างเนื้อตะกอนขึ้นอย่กับคณภาพน้ําดิบและลอยไปกบนา ระยะเวลาการสรางเนอตะกอนขนอยูกบคุณภาพนาดบและ

ปริมาณสารเคมีที่ใช้อาจใช้เวลาตั้งแต่ 3 ชั่วโมงขึ้นไปแต่โดยทั่วไปมักไม่เกิน 

่ ่24 ชัวโมง หรืออัตราการผลิตเท่าเดิมแต่เพิมอัตราการจ่ายเคมีอีก 1 เท่า

่ ใ ้การควบคุมถังตกตะกอน (กรณีเริม่ใช้งานครั้งแรก)
้1. เปิดน้ําเข้าทาง Influent Valve ให้ได้ปริมาณ 50% ของอตัราการผลิตปกติ

2 ปิด Drain Valve ทั้งหมด (Sludge Drain valve และ Bottom Drain)2. ปด Drain Valve ทงหมด (Sludge Drain valve และ Bottom Drain)
15



การควบคุมถังตกตะกอน (กรณีเริม่ใช้งานครั้งแรก) (ต่อ)
3. ปรับสารเคมีที่ใช้ในการสร้างตะกอนให้มากกว่าอัตราการจ่ายปกติ (ขึ้นอยู่กับ

สภาพและความข่นน้ําดิบขณะนั้น) ประมาณ 50 %สภาพและความขุนนาดบขณะนน) ประมาณ 50 %

4. เดินเครื่องชุด Drive Unit ก่อนการเดินเครื่องให้ปรับ Speed ของ Turbine

และ Sludge Scraper ไปที่ Minimum Speed และค่อยๆเพิม่ขึ้นช้าๆจนถึง

ระดับที่ออกแบบไว้ ส่วนหน้าจอควบคมของ Drive Unit Control ขึ้นอย่กับการระดบทออกแบบไว สวนหนาจอควบคุมของ Drive Unit Control ขนอยูกบการ

ออกแบบว่าต้องการแบบไหน (Turbine Drive ปรับความเร็วรอบของมอเตอร์ 300-1200

rpm เป็นความเร็วรอบของใบพัดประมาณ 3-5 rpm) และ (RAKE Drive ปรับความเร็วรอบ

ของมอเตอร์ 300-1200 rpm เป็นความเรว็รอบของใบพัดประมาณ 0.008-0.033 rpm)p p

การควบคุมการระบายตะกอนส่วนเกินออกจากถังตกตะกอนบริเวณที่

รวมตะกอน (internal concentrator)  สามารถควบคุมโดย

ั้ โ ั้
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1. การตงัเวลา (Time Control)   ระบายตะกอนโดยตังรอบเวลาการระบาย

ตะกอนเป็นช่วงๆ



การควบคุมการระบายตะกอนส่วนเกินออกจากถังตกตะกอนบริเวณที

รวมตะกอน (internal concentrator) สามารถควบคมโดย
2. ควบคุมโดยใช้วาล์วขับตะกอน (Meter Control) ถังตกตะกอนสามารถ

่ ้

รวมตะกอน (internal concentrator)  สามารถควบคุมโดย

ระบายตะกอนออกจากถังได้โดยตรงจากวาล์วขับตะกอนโดยใช้คนซึ่งขึ้นอยู่กับ

แผนการควบคมระบบผลิตน้ําแผนการควบคุมระบบผลตนา

การหยุดการใช้งานชั่วคราวกรณีหยุดจ่ายน้ําดิบเข้าถังตกตะกอนุ ุ

1. ให้รักษาระดับของชั้นตะกอน โดยการปิด Drain Valve ทั้งหมดเพือ่ป้องกันไม่ให้

ตะกอนถูกระบายทิ้ง ระหว่างที่ปิดใช้งานชั่วคราว

2 ชด D i U it จําเป็นต้องทาํงานอย่เพียงแต่ลด S d ของ T bi ลงเพือ่2. ชุด Drive Unit จาเปนตองทางานอยูเพยงแตลด Speed ของ Turbine ลงเพอ

ยังคงรักษาค่าของ Concentration of Sludge ภายใน Reaction Zone 

3. เมื่อมีการใช้งานครั้งตอ่ไปให้ปรับ Flow Rate ของน้ําดิบทาง Influent Valve 

ป ั ้ ป็ ่ ป ึ ี ่ ั้ ่ ่ํ ื่ ป้ ั
17

ควรปรับช้าๆ เปน็ช่วงๆ ประมาณ 5 ถึง 10 นาทตี่อครังอย่างสมําเสมอเพอืปอ้งกัน

การแตกตัวของตะกอนภายใน Reaction Zone 



การหยดุเดินระบบ

ถ้ามีการหยดเดินถังตกตะกอน Solid Contact Clarifier การรักษาตะกอนให้อย่ในถัง

ุ

ถามการหยุดเดนถงตกต กอน Solid Contact Clarifier การรกษาต กอนใหอยูในถง

ตกตะกอน ขึ้นอยู่กับความสามารถในการเกิดตะกอนอีกครั้งและแนวโน้มของการหมัก แม้ว่า

กฎข้างต้นจะสามารถใช้ได้แต่จะสมบรณ์หลังจากเริ่มเดินระบบแล้วกฎขางตนจะสามารถใชไดแตจะสมบูรณหลงจากเรมเดนระบบแลว

บริหารจัดการตะกอนในถังตกตะกอน S lid C t t Cl ifi

การทิ้งตะกอน

บรหารจดการตะกอนในถงตกตะกอน Solid Contact Clarifier

เวลาทีห่ยุด Turbine
การทงตะกอน

ชั้นตะกอน

ไ ่ ี่ ั่ โ ็ ไ ้1. ไม่กีชัวโมง หยุด เก็บไว้

2. น้อยกว่า 3 วัน หยุด เก็บไว้

้3. มากกว่า 3 วัน หยุด ทิ้ง

18



ั้ ่ ้ ัขันตอนการก่อสร้างถังตกตะกอน 

ี ั ์Solid Contact Clarifier แบบหมุนเวียนสลัดจ์ 

( l d l )(Sludge Recirculation)
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20

Sludge Drain Pipe at Clarifier No.21,22,23,24 



Sludge Drain Pipe at Clarifier No.21,22,23,24
21

Sludge Drain Pipe at Clarifier No.21,22,23,24 



ิ ั ้ ่ ั
22

การติดตังแท่นรองรับ Center Column 



23Center Column and Drive Unit Installation 



24Cage and Drive Unit Installation 
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Cage and Drive Unit InstallationCage and Drive Unit Installation 

Clarifier No.21 Clarifier No.22 Clarifier No.23 Clarifier No.24



Center Column and Driver Unit
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Super Structure



Turbine and Recirculation Drum 



Turbine

Recirculation Drum 
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TurbineTurbine
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Recirculation ChamberRecirculation Chamber 
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34
Reaction Well



Annular Lauder
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Main Lauder
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Main Lauder

4 Holes at Main Lauder 
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4 Rubber close at Effluent Holes at Main Lauder 
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Effluent Lauder 
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Influent pipe Ø 1500 mm.
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การเก็บตัวอย่างน้าํตะกอน 

ควรมีการเก็บและบันทึกผลการวัดค่าตะกอนทกๆ 3 ชั่วโมงทั้ง 4 จดคือ

1 จด Reaction Zone (บริเวณภายโซนด้านใน) หรือ Reaction Well ระดับที่วัด

ควรมการเกบและบนทกผลการวดคาตะกอนทกุๆ 3 ชวโมงทง 4  จุดคอ

1. จุด Reaction Zone (บรเวณภายโซนดานใน) หรอ Reaction Well ระดบทวด

จากพื้นของถังประมาณ 2.2 เมตร (ขึ้นอยู่กับการออกแบบ)

2. จดุ Concentration Zone(Bottom) ระดับทีว่ัดจากพื้นขอบถังประมาณ 0.3 เมตร 

( ึ้ ่ ั )(ขึนอยูกับการออกแบบ)

3 จด Intermediate Zone (Middle) ระดับที่วัดจากพื้นขอบถังประมาณ3. จุด Intermediate Zone (Middle) ระดบทวดจากพนขอบถงประมาณ 

0.825 เมตร (ขึ้นอยูก่ับการออกแบบ)

4. จดุ Clear Water Zone (Top) ระดับทีว่ัดจากพื้นขอบถังประมาณ 3.3 เมตร
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ตําแหน่งติดตั้ง Sludge Sampling Cocks

(2)EFFULENT LAUNDER

1240.00

INNER LAUNDER

382.00

R
A
D
I
C
O
N

REACTION WELL

BAFFLES

BAFFLE

2797.00

1

3300.00

1
12

DESLUDGE PIPING
(BY GENERAL CONTRACTION)

250 MM DIA SHUT OFF VALVE



Clear Sample Piping

Reaction Sample Pipingp p g

Middle Sample Pipingp p g

Bottom Sample Piping
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Clear Sample Piping

Reaction Sample Pipingp p g

Middle Sample Pipingp p g

Bottom Sample Piping
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Reaction Sample Piping
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Reaction Sample PipingReaction Sample Piping
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51Reaction Sample Piping at reaction well



การเก็บตัวอย่างตะกอน ใช้กระบอกตวงปริมาตร 100 มิลลิลิตร โดยเปิดวาล์ว Sample 

Sludge โดยต้องทําการระบายตะกอนที่อย่ในท่อ Sample Sludge ทิ้งไปก่อนประมาณ 5 วินาทีSludge โดยตองทาการระบายตะกอนทอยูในทอ Sample Sludge ทงไปกอนประมาณ 5 วนาท 

แล้วค่อยเก็บตัวอย่างตั้งทิ้งไว้ประมาณ 5 นาที เพื่อวัดเปอร์เซ็นต์ตะกอนแต่ละชั้นภายในถัง

ตกตะกอนเพื่อเป็นแนวทางในการตั้งเวลาของการระบายตะกอน (D i Sl d ) ควรจะรักษาตกตะกอนเพอเปนแนวทางในการตงเวลาของการระบายตะกอน (Drain Sludge) ควรจะรกษา

ระดับชั้นของ Sludge ภายใน Reaction Zone และ Concentration Zone (Bottom) ให้คงมี

่อยู่

การรักษาเปอร์เซ็นต์ Sludge ใน Reaction Zone  ประมาณ 1 – 20 %(ขึ้นอย่กับg ( ู

สภาพน้ําดิบ ณ เวลานั้นๆ) และที่ Concentration Zone (Bottom)  ประมาณ 1 – 10 % แต่

ต้องควบคมไม่ให้เกิดที่ Middle หรือ Topตองควบคุมไมใหเกดท  Middle หรอ Top

ในกรณีที่ค่าเปอร์เซ็นต์ตะกอนที่ Reaction Zone และ Bottom เกินค่าที่กําหนดไว้ 

หรือเกิดค่าที่จุด Middle จะต้องทําการเปิด Sludge Drain Valve เพื่อระบายตะกอนออกจากถัง 

โดยการเปิด Sludge Drain Valve ทําได้ดังนี้g

- เปิด Sludge Drain Valve เพื่อระบายตะกอน ไม่เกินครั้งละ 10 นาท ีหรือทําการ 

้ ใ
52

Manual Drain มากหรือน้อยตามสภาพความเหมาะสมของปริมาณตะกอนในถัง



Clear Water Zone 

Reaction Zone
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Reaction Zone 
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- การเปิด Sludge Drain Valve สามารถควบคุมได้ที่ตัว Valve หรือจากห้องควบคุม

ระยะไกลผ่านระบบ PLCระยะไกลผานระบบ PLC

การควบคุมคุณภาพน้ําภายในถังตกตะกอนุ ุ

1. Turbine Speed ควรอยู่ประมาณ ½ - ¾ ของ Maximum Speed ซึง่ขึ้นอยู่กับู ู

ขนาดและน้ําหนักของ Floc, เปอร์เซน็ต์ของ Sludge และ Concentration ของ 

Solid ภายใน Reaction ZoneSolid ภายใน Reaction Zone 

2. Sludge ทีพ่ื้นถังด้านล่างสด (Bottom) ควรรักษาใหอ้ย่ในระดบั 0.3 ถึง 0.6 g ุ ( ) ู

เมตร โดยสังเกตุจากการเก็บตัวอย่างตะกอนที่ Bottom และสังเกตุตะกอนที่ตก

่ ี ่ ใว่ามีขนาดเท่าใด

3 ควรรักษาเปอร์เซ็นต์ของ Sludge ภายใน Reaction Zone ประมาณ 1 – 203. ควรรกษาเปอรเซนตของ Sludge ภายใน Reaction Zone ประมาณ 1  20 

% และรักษาเปอร์เซ็นต์ของ Sludge ที่ Bottom ประมาณ 1 – 10 % แต่ต้อง

้ ่ ่ 58ไม่ให้เกิดขึนที Middle ซงึจะทาํให้เกิดการฟุง้กระจายของ Sludge ได้



59



60



61



62



63



64



เปอร์เซ็นต์ของชั้นตะกอนส่วนล่างใกล้เคียง

เปอร์เซ็นต์ของชั้นตะกอนส่วน reaction zone

ตะกอนจากวาล์วส่วนล่างตะกอนจากวาล์วส่วน reaction zone

65



เปอร์เซ็นต์ของชั้นตะกอนส่วนล่างมากกว่าเปอร์เซ็นต์ของ

ชั้นตะกอนส่วน reaction zone

ตะกอนจากวาล์วส่วนล่างตะกอนจากวาล์วส่วน reaction zone ตะกอนจากวาลวสวนลางตะกอนจากวาลวสวน reaction zone
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เปอร์เซ็นต์ของชั้นตะกอนส่วนล่างมากกว่า

เปอร์เซ็นต์ของชั้นตะกอนส่วนกลาง

67



้
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สภาพน้ําดิบปกติ



้
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สภาพน้ําดิบปกติ



้ ้ ้สภาพน้ําดิบมีน้าํเสียปนเปื้อน



้ ้ ้สภาพน้ําดิบมีน้าํเสียปนเปื้อน



เปอร์เซ็นต์ของชั้นตะกอนส่วน reaction zone มากกว่า

เปอร์เซ็นต์ของชั้นตะกอนส่วนล่าง

ตะกอนจากวาล์วส่วนล่างตะกอนจากวาล์วส่วน reaction zone
72

ตะกอนจากวาลวสวนลางตะกอนจากวาลวสวน reaction zone



การสังเกตลักษณะทางกายภาพของตะกอนมีดังนี้

ั ี ใ  1. ลกัษณะของสตีะกอนในแตละชวงเวลา

2. ลกัษณะความหนาแนนตะกอนในแตละชวงเวลา
2 1 ดจากลักษณะการตกตะกอนว่าเรว็หรอืช้า2.1 ดูจากลกษณะการตกตะกอนวาเรวหรอชา
2 2 ดจากลักษณะการอัดตัวของตกตะกอน2.2 ดูจากลกษณะการอดตวของตกตะกอน

ี ่ ่ ื ั ฟ2.2.1 ตะกอนมีช่องว่างหรือลักษณะฟู
2 2 2 ตะกอนมีลักษณะอัดตัวกันแนน่2.2.2 ตะกอนมลกษณะอดตวกนแนน



ฤดูร้อนู

ั ี ่

ตะกอนที่มีน้าํเสียปนเปื้อนต้องจ่ายผงถ่านกํามันต์

ลักษณะสีตะกอนตามฤดูกาลต่างๆ

ฤดูฝน ฤดูหนาว



ลักษณะการอดัตัวของตกตะกอน

ลักษณะการตกตะกอนว่าเรว็หรอืช้า

ตะกอนตกเร็วตะกอนตกชา



เปรียบเทียบลักษณะน้ําถังตกตะกอน Superpulsator และถังตกตะกอน 

S lid C t t T k ี ้ํ สี ป ปื้ ใ ่ ้ํ ิSolid Contact Tank กรณนาเสยปนเปอนในแหลงนาดบ
ถังตกตะกอน Superpulsator ถังตกตะกอน Solid Contact Tankp p ถงตกตะกอน Solid Contact Tank

็ ็ลักษณะตะกอนเป็นฝุน่ขนาดเล็ก ลักษณะตะกอนเม็ดใหญ่

ความเหมือน : 1. ความขุ่นที่ออกจากถงัตกตะกอนทัง้ 2 ใกล้เคยีงกนั



ความแตกต่าง :

ี่ ่ ั ใ ่ ่1. ขนาดของตะกอนทลีอยอยู่บนถงัตกตะกอน Solid Contact จะใหญ่กว่า

แบบ Pulsator ซึ่งมีขนาดเลก็และละเอียด

2. ความขุ่นที่ออกจากถังกรอง : น้ําที่ออกจากถังตกตะกอน Solid Contact 

้ ้ให้ค่าความขุ่นน้ําหลังกรองต่ํากว่าแบบ Superpulsator ซึ่งให้ค่าความขุ่นน้ํา

ก่อนกรองและหลังกรองใกล้กัน ดังนั้นถ้าเจอสภาพน้ําดิบแบบนี้ควรกําหนดให้กอนกรองและหลงกรองใกลกน ดงนนถาเจอสภาพนาดบแบบนควรกาหนดให

ค่าความขุ่นน้ําก่อนกรองให้ต่ํา(ระหว่าง 1 – 2 NTU)

3. การกําจัดสีออกจากน้ําของถังตกตะกอน Solid Contact Clarifier กําจัด

ไ ้ ี ่ ั P l ื S l ื่ ่ ี่ได้ดีกว่าถงตกตะกอน Pulsator หรือ Superpulsator เนืองจากความขุ่นที

ออกจากบ่อกรองที่รับน้ําจากถัง Solid Contact Clarifer จะต่ํากว่า บ่อกรอง

ที่รับน้ําจากถัง Pulsator หรือ Superpulsator



การวัดความเข้มข้นของตะกอน

เก็บตัวอย่างตะกอนทีร่ะบายออกประมาณ 500 มลิลลิิตร หลังจากเปิดประตน้ํา 2 วินาที ู

และอีก 500 มิลลลิิตร หลังจากเปิดประตูน้ํา 3 วินาที กวนตะกอนให้เข้ากันแล้ววางทิ้งไว้ 

จดบันทึกเปอร์เซ็นต์ของตะกอนหลังวางทิ้งไว้ 5 10 และ 30 นาที ตามลําดับจดบนทกเปอรเซนตของตะกอนหลงวางทงไว 5, 10 และ 30 นาท ตามลาดบ

เปอร์เซ็นต์ตะกอน(%) ปริมาตรตะกอน (มิลลลิิตร) x100เปอรเซนตตะกอน(%) = ปรมาตรตะกอน (มลลลตร) x100

1000

ค่าที่ได้ควรมีค่า :

- หลังตั้งทิ้งไว้ 5 นาที = 99   % (โดยประมาณ)

ั ั ้ ิ้ ไ ้ ี ( ป็ ่ ้ )- หลังตังทิงไว้ 10 นาที = 90   %  (เป็นอย่างน้อย)

ั้ 2 ั ่ ี ่ ใ ้ ี ัทง 2 ตวอยางควรมคาใกลเคยงกน
78



79สภาพน้ําดิบปกติ



สภาพน้ําดิบมีน้าํเสียปนเปื้อน



ขั้นตอนการปรับเปลี่ยนการควบคุมถังตกตะกอน Solid Contact 

กรณีคุณภาพน้ําดิบด้านความขุ่นเพิ่มขึ้น

ขั้นตอนที่ 1 : ปรับอัตราการจ่ายสารส้มและโพลีเมอร์เพิ่มขึ้น

ขั้นตอนที่ 2 : ปรับความเร็วรอบ Turbine ให้สูงขึ้น

ขั้นตอนที่ 3 : ปรับอัตราการระบายตะกอน(Drain)เพิม่ขึ้น
ขั้นตอนที่ 4 : ปรับความถี่การระบายตะกอน(Freq)ลดลง

หากคุณภาพน้ําออกจากถังตกตะกอนไม่เป็นไปตามเกณฑ์

ขั้นตอนที่ 5 : ลดอัตราการไหลของน้ําดิบลงและปรับอัตรา
การจ่ายสารเคมีให้สัมพันธ์กับคุณภาพน้ํา ณ เวลานั้นๆ 81



หากคุณภาพน้ําออกจากถังตกตะกอนเป็นไปตามเกณฑ์

ขั้นตอนที่ 6 : ค่อยๆเพิ่มอัตราการไหลของน้ําดิบขึ้น

ขั้นตอนที่ 7 : ปรับอัตราการระบายตะกอน(Drain)ลดลง

ขั้นตอนที่ 8 : ปรับความถี่การระบายตะกอน(Freq)เพิม่ขึ้นq

- Sludge Sampling 

1. Bottom ต้องมีความเข้มข้นตะกอน 1 – 20 % 

2 Middl T ้ ไ ่ ี ั้2. Middle และ Top ตองไมมีชนตะกอน 

3. Reaction Zone ต้องมีความเข้มข้นตะกอน 1 – 20 %  
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ั ั (

1. เนื่องจากไม่มีชั้นตะกอน จะไม่เกิดลักษณะกระเพื่อมแบบ Pulsator

2. ขนาดกะทัดรัด (รวมกระบวนการ Coagulation Flocculation and 

Sedimentation)

3. สามารถรับ Shock loading ได้ดี (อัตราการไหลและความขุ่นน้าํดิบ)

4. ประสทิธภิาพระบบสามารถกําจัดความกระด้างได้ดีเนื่องจากมีใบพัดกวน

ตลอดเวลา

5 กรณีมีสาหร่ายสามารถชะลอการเคลื่อนตัวของสาหร่ายขึ้นด้านบนได้ดีกว่า5. กรณมสาหรายสามารถชะลอการเคลอนตวของสาหรายขนดานบนไดดกวา 

Pulsator

6. กรณีมีน้าํเสียปนเปือ้นในแหลง่น้ําดิบการกาํจัดสีออกจากน้าํทาํได้ดีเนื่องจาก

ี ใ ่
8484

ตะกอนมีขนาดใหญ่



1. อุณหภมูิของน้ําดิบเปลี่ยนแปลงมากๆจะมีผลทําให้เกิดการไหลรัดวงจรุ ู ๆ

2. ค่าใช้จ่ายในการซ่อมบํารุงและค่าไฟฟ้าสงูกว่าแบบ Pulsatorุ ู

3. มีโอกาสที่น้าํมันเกียร์และน้ํามันเครื่องที่ใชห้ล่อลื่น Motor gear จะหลุด

ร่วงลงในถังได้สูง

ใ ้ ใ (ป ั่ โ )

5 ต้องการผ้ควบคมที่มีประสบการณแ์ละความชํานาญสง

4. ใช้ระยะเวลาในการรวมตะกอนนาน(ประมาณ 2 ชัวโมง)

5. ตองการผูควบคุมทมประสบการณและความชานาญสูง

6. ระบบจะทาํงานผิดพลาดถ้าระบบการจ่ายสารเคมีไม่ทํางาน

 7. การปรับปรุงระบบเพื่อใหส้ามารถรับ loading ได้เพิ่มขึ้นทาํได้ยาก
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 8. อัตราการไหลล้นของน้ําสะอาดออกจากถัง (rising rate) < 2.5 m/hr



9. บริเวณด้านล่างถงัมีโอกาสเกิดการกัดกร่อนได้สูง

่10. เนื่องจากระบบต้องอาศยั Motor gear ในการสร้างพลงังานถ้าหากชาํรุด 

เสียหายระบบจะต้องหยดทํางานเพื่อทําการซ่อมบํารงเสยหายระบบจะตองหยุดทางานเพอทาการซอมบารุง

11. มีข้อจํากัดในด้านขนาดของถงั

12. ใชท้่อต่อในระบบทีค่่อนข้างยาว

13. กรณีตะกอนทีม่ีความเข้มข้นเกนิเกณฑ์ควบคุมจะเกิดปญัหากับเครือ่งกวาดุ

ตะกอนทาํงานหนัก มอเตอร์อาจทริปหรือเพลาเครื่องกวาดตะกอนชํารุดเสียหาย



ความเข้มข้นตะกอนเกินเกณฑ์ควบคุม



ความเข้มข้นตะกอนเกินเกณฑ์ควบคุม



พารามิเตอรท์างวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการควบคุม

ถังตกตะกอนแบบ Solid Contact Clarifier

1. ความขุ่น (Turbidity)

2. ค่าความเป็นด่าง (Alkalinity)

3. ค่า pH

ื่ ไ ้ํ ัเงือนไขคุณภาพนําออกจากถังตกตะกอน (Effluent Water 

Quality from Clarifier Tank)Quality from Clarifier Tank)

- Turbidity        7 + 3  NTUy

- pH              6.5 � 8.5

- Alkalinity       > 50 mg/l  as CaCO3



9090ที่มา : จากหนังสือ วิศวกรรมการประปา อาจารย์มั่นสนิ ตัณฑลุเวศม์



กลไกการสร้างผลึกขึ้นมาเพื่อให้อนุภาคคอลลอยด์มาเกาะจับ กลไกการสร้างผลึกขึ้นมาเพื่อให้อนุภาคคอลลอยด์มาเกาะจับ 

(Sweep Coagulation) (Sweep Coagulation) 

คือการเติมสารประกอบเกลือของโลหะบางชนิด(สารอนินทรีย์)ลงไปในน้ําใน

่ ้ปริมาณที่พอเพียงจะมีการตกผลึกขึ้น เช่น การใส่สารส้มให้เกิดผลึก Al(OH)Al(OH)33
เหมือนว้นสีขาว เพื่อให้อนภาคมาเกาะแล้วรวมกันเป็นฟล็อค(Floc) ได้ กลไกเหมอนวุนสขาว เพอใหอนุภาคมาเกาะแลวรวมกนเปนฟลอค(Floc) ได กลไก

นี้ขึ้นอยู่กับค่า pH ของน้ํา ในระบบผลิตน้ําประปาในระบบผลิตน้ําประปามักใช้กลไกนี้ เนื่องจากเนื่องจาก

ไ ี้ไ ่ ํ ็ ้ ํ ี่ ิ ์ไ ี้ไ ่ ํ ็ ้ ํ ี่ ิ ์กลไกนีไม่จําเป็น ต้องทําลายประจุทีผิวอนุภาคคอลลอยด์กลไกนีไม่จําเป็น ต้องทําลายประจุทีผิวอนุภาคคอลลอยด์



AdsorptionAdsorption Sweep CoagulationSweep Coagulation

9292ที่มา : จากหนังสือ วิศวกรรมการประปา อาจารย์มั่นสนิ ตัณฑุลเวศม์



แสดงรูปรางของโพลเีมอรประกอบดวยน้ําหนักโมเลกุลในปริมาณลาน
หนวย
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94

ที่มา : จากหนังสือ Water Works Engineering Planning,Design &  Operation (2000)



Slow MixSlow Mix = = 40 40 rpmrpm

10 10 mg/lmg/l  15 15 mg/lmg/l  20 20 mg/lmg/l  

959525 25 mg/lmg/l  30 30 mg/lmg/l  35 35 mg/lmg/l  



SettlingSettling  = = 0 0 rpmrpm  

10 10 mg/lmg/l  15 15 mg/lmg/l 20 20 mg/lmg/l

969625 25 mg/lmg/l  30 30 mg/lmg/l  35 35 mg/lmg/l



วิธีการคํานวณความเข้มข้นสารส้มอย่างง่าย

สูตร :ู

5.2)( xAlkalinityAlkalinityDoseAlum ังตกตะกอนน้ําออกจากถน้ําดิบ  5.2)( xAlkalinityAlkalinityDoseAlum  งตกตะกอนนาออกจากถนาดบ

หมายเหต 1. Alum Dose หน่วย mg/lหมายเหตุ 1. Alum Dose หนวย mg/l

2. Alkalinity หน่วย mg/l as CaCO3

เมื่อได้ค่า Alum Dose ดังกล่าวแล้วให้ไปเทียบเคียงกับข้อมูลการทํา ู

Jar Test ประจําวัน ของหน่วยงาน สคบ.ฝบข. ว่าให้ค่าใกล้เคียงกัน

ื ไ ่ ้ ไ ่ใ ้ ี ั ใ ้ป ั ั ่ ีใ ่หรือไม่ ถ้าไม่ใกล้เคียงกันให้ปรับอัตราการจ่ายสารเคมีใหม่



ตารางเก็บตัวอย่างน้าํสง่ห้องปฎิบัติการทางวทิยาศาสตร์  เพื่อหาค่า Alum Dose

Date Time Station pH Alkalinity Turbidity Alum Dose

Raw Water

น้ําถังตกตะกอน C1

น้ําถังตกตะกอน C2

Raw Water

น้ําถังตกตะกอน C1

้น้ําถังตกตะกอน C2

Raw Water

้น้ําถังตกตะกอน C1

น้ําถังตกตะกอน C2

Raw Water

น้ําถังตกตะกอน C1

้ ํ ันําถังตกตะกอน C2

Raw Water

้ ํ ันําถังตกตะกอน C1

น้ําถังตกตะกอน C2



ตารางวัดเปอร์เซ็นต์ตะกอนถังตกตะกอน โรงงานผลิตน้ําสามเสน 4

วัน/เดือน/ปี เวลา

% Sludge From Sample Valve

ถังตกตะกอน C2

% Sludge From Side Drain Valve % Sludge From Sample Valve

ถังตกตะกอน C1 ถังตกตะกอน C2 ถังตกตะกอน C1

(น.) 5 นาที 10 นาที 5 นาที 10 นาที ระดับล่าง ระดับกลาง ระดับบน ระดับล่าง ระดับกลาง ระดับบน



ตารางบันทึกค่า Turbidity น้ําหลังกรอง

วัน/เดือน/ปี เวลา บ่อกรอง A บ่อกรอง B บ่อกรอง C บ่อกรอง D บ่อกรอง E บ่อกรอง F บ่อกรอง G บ่อกรอง H บ่อกรอง I



ตารางบันทึกค่า Intermediate Chlorine

ก่อนกรอง หลังกรอง ก่อนกรอง หลังกรอง ก่อนกรอง หลังกรอง ก่อนกรอง หลังกรอง
วัน/เดือน/ปี เวลา

บ่อกรอง A บ่อกรอง D บ่อกรอง E บ่อกรอง I



สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคุณภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

1. เกิดการลอยตัวของตะกอนบนผิวน้ํา ลักษณะเปนตะกอนเมด็ใหญแตกกระจายญ
ทั่วไป
สาเหตเกิดจากสาเหตุเกดจาก :

1.1 pH ของน้ําต่ําเกินไป1.1 pH ของนาตาเกนไป

1.2 อัตราการไหลของน้ําดิบเขาถังตกตะกอนสูงเกินไป 

1.3 ตะกอนเกิดขึ้นเร็วมากเกินไป

1 4 การกระจัดกระจาย(แตกแยก)ของตะกอนที่มีคา h i (เกาะเปนกอน)1.4 การกระจดกระจาย(แตกแยก)ของตะกอนทมคา cohesion(เกาะเปนกอน)
ต่ําเมื่อเปรียบ เทียบกับคา cohesion ของตะกอนใหมที่ไดทํา Jar Test

1.5 ที่รวมตะกอน(Concentrator) เต็ม ที่ทิ้งตะกอน (sludge draw off) เสีย 
ทอน้ําทิ้ง (draw off pipe) อดตัน วาลวน้ําทิ้ง (draw off valve) ทํางานผิดทอนาทง (draw off pipe) อุดตน วาลวนาทง (draw off valve) ทางานผด 
ปกติ 102



อัตราการไหลของน้ําดิบเขาถังตกตะกอนสูงเกินไป 
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สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคุณภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

สาเหตเกิดจาก : (ตอ)สาเหตุเกดจาก : (ตอ)

1.6 คา pH ของน้ําในถังตกตะกอนในแตละโซนแตกตางกัน

การแกไขปญหา : 

1.1 ตรวจวัดคา pH ของน้ําดิบถานอยกวา 6 ตองเพิ่มคา pH โดยการเติมปูนขาวใน
น้ําจนไดคา pH ประมาณ 7 2นาจนไดคา pH ประมาณ 7.2

1.2 ปรับวาลวควบคุมอัตราการไหลกอนเขาถังตกตะกอนไมใหเกินกวาที่ออกแบบไว

่ ้ ่ ้1.3 เพิม่อัตราการระบายตะกอนออกจากถังใหนานขึ้นและถี่ขึ้น โดยมือ(manual) 
เพื่อที่จะไดกําจดัตะกอนโดยเร็ว

1.4 ระบายน้ําในถังตกตะกอนทิ้ง

1 5 ใหตรวจดอัตราการไหลของวาลวแตละตัวถาจาํเปนใหระบาย น้ําในถังตกตะกอนส1.5  ใหตรวจดูอตราการไหลของวาลวแตละตวถาจาเปนใหระบาย นาในถงตกตะกอนสู
ทอที่ไมมีการอุดตัน
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สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคุณภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

1.6 ใหตรวจระบบควบคมอัตโนมัติและตรวจดการทํางานของวาลว

ุ

1.6 ใหตรวจระบบควบคุมอตโนมตและตรวจดูการทางานของวาลว

1.7 ใหตรวจดปูริมาณการเติมสารเคมี

1.8 ใหตรวจดวูาไมมีการรวมตัวของตะกอนในโซนใดมากกวากันถามีใหทําการระบายทิ้ง
และทําความสะอาดถัง

ชั้นตะกอนเกิดขึ้นเรว็
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ตะกอนเกิดขึ้นเร็วมากเกินไป
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สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคุณภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

2. ลักษณะตะกอนเม็ดเล็กๆกระจายทั่วไปๆ

สาเหตุเกิดจาก :

ิ  ื   ิ ไ2.1 ปริมาณสารสมหรือ PACl จายนอยเกินไป

การแกไขปญหา :การแกไขปญหา : 

2.1 เพิม่อัตราการสูบจายสารสมหรือ PACl ใหสูงขึ้น ตามผลวิเคราะห JAR Test 
หรือหรอ
2.2 เพิม่ความเขมขนของสารสมหรือPACl ใหมากขึ้น

3. เกิดตะกอนลอยบรเิวณดานขอบถัง

ส ิสาเหตุเกิดจาก :

3 1 ขอบถังตกตะกอนดดความรอนจากแสงแดดทําใหอณหภมิของน้ําในถังตกตะกอน3.1  ขอบถงตกตะกอนดูดความรอนจากแสงแดดทาใหอุณหภูมของนาในถงตกตะกอน
ที่ระดับตางๆแตกตางกันทําใหตะกอนเกิดการขยายตัว 108



ลักษณะตะกอนเม็ดเล็กๆกระจายทั่วไป

ปริมาณสารส้มหรือ PACl จ่ายนอ้ยเกินไป
109



ั ็ ็ ั ไป ั่ลักษณะตะกอนเม็ดเล็กๆมัวๆกระจายไปทัว

ป ิ ส ส้ ื PACl ่ ้ ิ ไปปรมาณสารสมหรอ PACl จายนอยเกนไป
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เกิดตะกอนลอยบริเวณด้านขอบถัง
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ธรรมชาติการเกิดตะกอนลอย

ิ ้ ับริเวณด้านขอบถัง
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สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคุณภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

การแกไขปญหา : ญ

3.1  อาการจะหายไปเองเมื่อแสงแดดเปลี่ยนทิศทางหรือปองกันโดยใชสีทาตัวถังดวยสี
ออนเพื่อลดการดดความรอนออนเพอลดการดูดความรอน

4. ลักษณะตะกอนลอยมฟีองอากาศปนอยูดวย

สาเหตุเกิดจาก :

4 1 น้ําดิบมีปริมาณและชนิดสาหรายที่กอใหเกิดการสังเคราะหแสงและผลิตกาซ4.1 นาดบมปรมาณและชนดสาหรายทกอใหเกดการสงเคราะหแสงและผลตกาซ
ออกซิเจน 

ไ การแกไขปญหา : 

4.1   เพิ่มอุปกรณจายดินตะกอนเพื่อสรางความขุนใหกับน้ําดิบหรือหามาตรการฆาุ ุ
สาหรายกอนเขาระบบผลิตน้ําประปาโดยปรับปรุงชนิดสารเคมีและอัตราการจาย(ระบบ
ผลิตน้ําประปาขนาดเล็ก)ผลตนาประปาขนาดเลก)

113



มีฟองอากาศเล็กๆเกิดขึ้นในชั้นตะกอนทําใหพยุงตะกอนลอยขึ้นมาบนผิวน้ํา114



CO2 +    2H2O                             (CH2O)  +  O2 + H2O Sunlight 115



สภาพ Floc ลอยขึ้นมาด้านบนถังตกตะกอน อันเกิดจากปัญหาสาหร่าย

116
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สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคุณภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

5. ความขุนหลังจากการตกตะกอนสูง

สาเหตุเกิดจาก :

5 1 ไมมีชั้นตะกอน5.1 ไมมชนตะกอน

5.2 ความผิดปกติของสารเคมี

5.3 อายุของตะกอนหลังจากหยุดเดินระบบ(ปริมาณสารอินทรียดาน outlet สูงกวา
ดาน inlet) นานเกินไป

การแกไขปญหา : 

5 1 ใ  ิ่ ิ ใ  ั ชั้ ิ้ ไป  ิ ื่ ใ  ิ5.1 ใหเรมเดนระบบใหม หลงจากระบายชนตะกอนทงไปหมดแลว การเดนเครองใหเดน 
50 % ของอัตราการไหล เติมจนกระทั้งเกิดชั้นตะกอนใหม

5.2 ใหทํา Flocculation Test และเปรียบเทียบคา pH ที่ไดมาจากถังตกตะกอน ให
ปรับอัตราการจายสารเคมีใหม

5.3 ใหระบายน้ําในถังตกตะกอนทิ้งใหหมดแลวทําความสะอาดดวยน้ําแรงดันสูง 120



ไมมีชั้นตะกอน

121



อายุของตะกอนหลังจากหยุดเดินระบบหรือ
ตะกอนอยในถังนานเกินไปตะกอนอยูในถงนานเกนไป

122



สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคุณภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

6. ตะกอนที่เก็บจากกอกตัวอยางแตกตางกันมากกวา 7 เปอรเซ็นต
สาเหตุเกิดจาก :

6 1 ชั้นตะกอนไมสม่ําเสมอเปนเนื้อเดียวกัน6.1 ชนตะกอนไมสมาเสมอเปนเนอเดยวกน

การแกไขปญหา : 

6.1 ปรับแตงการเดินระบบใหม

7. น้ําในถงัตกตะกอนและบอกรองมีสีเขยีวของสาหรายเกิดขึ้นหรือมีสาหรายเกาะ
อยบนถังอยูบนถง

สาเหตุเกิดจาก :ุ

7.1 น้ําดิบที่เขาถังตกตะกอนและบอกรองไมมีคลอรีนประกอบกับน้ําดิบมีสารอาหารสูง
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ตะกอนที่เก็บจากก๊อกตัวอย่างแตกต่างกันมากกว่า 7 เปอร์เซ็นต์ตะกอนทเกบจากกอกตวอยางแตกตางกนมากกวา 7 เปอรเซนต

124



สาหร่ายหลุดออกมาจากถังตกตะกอน

สาหรายเมื่อหลุดเขาไปในระบบผลิตน้ําประปากอใหเกิดปญหาตางๆ125



เติมคลอรีนเข้มข้นเพื่อกําจัด

่ ใ ัสาหร่ายในถังตกตะกอน ความ

เข้มข้นประมาณ 15 mg/l



ิ ี ้ ้ ื ่ ํ ั ่ ใ ่เติมคลอรีนเข้มข้นเพือกําจัดสาหร่ายในบ่อกรอง

น้ํา ความเข้มข้นประมาณ 15 mg/l



สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคุณภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

การแกไขปญหา : 

้ ่ ้7.1 ปรับปริมาณคลอรีนจายลงน้ําดิบใหเพิ่มขึ้น(Pre Chlorine Shock Dose)จนกวา
น้ําจากถังตกตะกอนจะไมมีสีหรือสภาพสาหรายที่เกาะอยูใหเปนสีน้ําตาล

7.2 หาสาเหตุแลวแกไขตามสาเหตุ

้ ่

ู

8. คุณภาพนําออกจากถังตกตะกอนเปลียนแปลงกระทันหัน

สาเหตเกิดจาก :สาเหตุเกดจาก :

8.1 คุณภาพน้ําดิบเปลี่ยนแปลง

ั  ี ไ 

การแกไขปญหา : 

8.2 อัตราการจายสารเคมีผิดพลาดไมเหมาะสม

ญ

8.1 ทํา Jar Test เพือ่หา Optimum dose ที่เหมาะสม
8 2 ปรับอัตราการจายสารเคมีใหมโดยการสอบเทียบ (Calibrate) metering p mp8.2 ปรบอตราการจายสารเคมใหมโดยการสอบเทยบ (Calibrate) metering pump 
ใหม

128



้ ่คุณภาพน้ําดิบเปลี่ยนแปลงกระทันหัน 129



คณภาพน้ําดิบเปลี่ยนแปลงกระทันหันทําใหช้ั้นตะกอนเกิดเร็วคุณภาพนาดบเปลยนแปลงกระทนหนทาใหชนตะกอนเกดเรว
130



คุณภาพน้ําดิบเปลี่ยนแปลงกระทันหัน
131



อัตราการจ่ายสารเคมีสงกว่าค่าแนะนําจาก สคบอตราการจายสารเคมสูงกวาคาแนะนาจาก สคบ.
132



อัตราการจ่ายสารเคมีสูงกว่าค่าแนะนาํจาก สคบ.



สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคุณภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

9. คา pH ของถังตกตะกอนในแตละโซนแตกตางกัน

สาเหตุเกิดจาก :

ิ ั โ ใ โ ึ่ ใ ั  ั9.1 เกิดจากการรวมตัวของตะกอนของโซนใดโซนหนึงในถังมากกวากัน

การแกไขปญหา :การแกไขปญหา : 

9.1 ใหตรวจสอบดูปริมาณการเติมและการจายสารเคมี 
ใ ไ โ ใ โ ่ ใ9.2 ใหตรวจสอบดูวาไมมีการรวมตัวของตะกอนของโซนใดโซนหนึงในถังตกตะกอน

มากกวากันถามีใหทําการระบายทิ้งและทําความสะอาดถัง
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สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคณุภาพน้ําออกจากถังตกตะกอนญ ุ

10. เกิดตะกอนเบาในถังตกตะกอน

สาเหตุเกิดจาก :

้ ่10.1 เกิดจากน้ําดิบมีความขุนต่ํากอปรกับมีสาหรายสูง การรวมตัวของตะกอน(floc) 
จึงเกิดไดไมดีทําใหมีน้ําหนักเบา

การแกไขปญหา :การแกไขปญหา : 

10.1 พยายามฆาสาหรายในน้ําโดยการจายสารเคมี Pre-Disinfectant0. มฆ ส ร ในน โ ร ส รเ ม e s ecta t
10.2 ควบคุมคาความขุนของน้ําออกจากถังตกตะอนใหต่ํากวา 2 NTU โดยารปรับ
อัตราการจายสารเคมี เชน สารสม หรือ PAClอตราการจายสารเคม เชน สารสม หรอ PACl 

10.3 ควบคุมคา Free Residual Chlorine ของน้ําออกจากถังตกตะอนใหมีคา
 โ ป ั ั  ี ใ ้ํ ิ

135
มากกวา 0.5 mg/l โดยารปรับอัตราการจายคลอรีนในนําดิบ



เกิดตะกอนเบาในถังตกตะกอน
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