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ระบบการกวนเร็วใช้ระบบการกวนเร็วใช้ Static MixerStatic Mixer
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 ระบบการกวนช้า (Slow Mixer) 

• ลักษณะการกวน : ใชแ้ผงกั้นน้ํา (Buffle) แบ่งขั้นตอนการ

กวนออกเป็น 3 ชว่ง (stages) แต่ละช่วงกําหนดใหม้ีอัตรา

(G l ) ั ี้การกวน (G-value) ดงนี
- ช่วงที่ 1 : ค่า G = 50 – 60 วินาที-1ชวงท 1 : คา G = 50 60 วนาท
- ชว่งที่ 2 : ค่า G = 30 – 45 วินาท-ี1

้ ( ) ป
- ชว่งที่ 3 : ค่า G = 10 – 20 วินาท-ี1

• ระยะเวลาการกวนช้า (Detention Time) ประมาณ 

20 – 40 นาที20 – 40 นาท

• อัตราการกวนช้า (G-value) ระหวา่ง 10 – 70 วนิาท-ี1
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ที่มา :  การประปาส่วนภูมิภาค



Sedimentation คือกระบวนการทีแ่ยกอนภาคแขวนลอยที่อย่Sedimentation คอกระบวนการทแยกอนุภาคแขวนลอยทอยู

ในน้ําออกจากของเหลวด้วยแรงโน้มถ่วงของโลกโดยการลด

ความเรว็การไหลให้ต่ําลงจนถึงจุดที่สารแขวนลอยนั้นจะจมลง

• ชนิด Rectangular Horizontal Flow

• ค่าอตัราน้ําล้นผิวดิน (Surface Loading) 0.75 – 1.2 

์ ั่ โ

ระยะเวลาการตกตะกอน (D t ti Ti ) 2 4 ชั่วโมง

ลูกบาศก์เมตร/ตารางเมตร/ชัวโมง

• ระยะเวลาการตกตะกอน (Detention Time) 2 – 4 ชวโมง

• ความเร็วเฉลี่ย(Mean Flow Velocity) 0 1 – 1 0 เมตร/นาที
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• ความเรวเฉลย(Mean Flow Velocity) 0.1 – 1.0 เมตร/นาท



• อัตราส่วนระหว่างความกว้างต่อความยาวของถังอย่ในช่วง 4• อตราสวนระหวางความกวางตอความยาวของถงอยูในชวง 4 

ถึง 6

• การระบายตะกอนเป็นแบบ manual

้ ้• ผนังกระจายน้ํา ความเรว็ผ่านช่องกระจายน้ํา 0.15 – 0.2 

/ ิ ี ่ ่ 0 4 0 7 ่ ไ ่เมตร/วินาที ระยะระหวางชอง 0.4 – 0.7 เมตร ขนาดชองไม

เกิน 100 มิลลิเมตรเกน 100 มลลเมตร

• ความลึกน้ํา (Water Depth) = 2 5 – 4 5 เมตร ความลกนา (Water Depth)  2.5 4.5 เมตร

• รางรบัน้ํา (Weir Loading) ไม่เกิน 7.2 ลูกบาศก์เมตร/g ู

ชั่วโมง/ตารางเมตรของความยาวราง
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ขั้นตอนการควบคุมระบบ

1. ขั้นเตรียมการก่อนการเดินเครื่อง

ี ้ํ ิ ี ่ ี ื่ ี ้ ใ1.1 ประสานงานสถานีสูบนําดิบและสถานีสูบจ่ายสารเคมีเพือเตรียมความพร้อมใน

การเดินเครื่อง

1.2 เตรียมความพร้อมของถังตกตะกอนให้เหมาะสมกับปริมาณน้ําดิบที่เข้าถัง

ตกตะกอนตกตะกอน

- เปิดวาล์วน้ําเข้า (Influent valve) 100 เปอร์เซ็นต์ (กรณีเดินระบบปกติ)

- เปิดวาล์วจ่ายสารเคมีสร้างตะกอนเข้าระบบเส้นท่อน้ําดิบ ปรับอตัราการจ่ายเข้าถังให้

เหมะสมกับสภาพน้ําในเวลานั้นๆ (กรณีเดินระบบปกติ)

2. การควบคุมถงัตกตะกอน (Operation Clarifier) (กรณเีริ่มใช้งานครั้งแรก)

2.1 เปดิน้ําเข้าทาง Influent Valve ให้ได้ปริมาณ 50% ของอัตราการผลิตปกติ

2 2 ปิด Drain Valve ทั้งหมด (Sludge Drain valve และ Bottom Drain)
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2.2 ปด Drain Valve ทงหมด (Sludge Drain valve และ Bottom Drain)



ที่มา :  การประปาส่วนภูมิภาค



2.3 ปรบัสารเคมีที่ใช้ในการสร้างตะกอนให้มากกว่าอัตราการจ่ายปกติประมาณ 50 % 

(ขึ้นอย่กับสภาพและความข่นน้ําดิบขณะนั้น อาจสรา้งความข่นน้ําดิบขึ้นมาโดยใช้ดินก็ได้)

3. การหยุดการใชง้านชัว่คราว กรณหียดุจ่ายน้ําดิบเข้าถงัตกตะกอน

(ขนอยูกบสภาพและความขุนนาดบขณะนน อาจสรางความขุนนาดบขนมาโดยใชดนกได) 

ุ ุ

3.1 เปดิ Drain Valve ทั้งหมดเพื่อป้องกันไม่ให้ตะกอนสะสม ระหว่างที่ปิดใช้งาน

ัช่ัวคราว

3.2 เมือ่มีการใช้งานครั้งต่อไปให้ปรับ Flow Rate ของน้ําดิบทาง Influent Valve 

ควรปรบัช้าๆ เป็นช่วงๆ ประมาณ 5 ถึง 10 นาทีต่อครั้งอย่างสม่ําเสมอเพื่อป้องกัน

การแตกตัวของตะกอนการแตกตวของตะกอน

4. การเก็บตัวอย่างน้าํตะกอน ( Sample Sludge)4. การเกบตวอยางนาตะกอน ( Sample Sludge) 

ควรมีการ Sample และบันทึกผลการวัดค่าตะกอนทกุๆ 3 ชั่วโมงทั้ง คอื

4.1 จุด Concentration Zone (Bottom) จากวาล์วระบายตะกอน
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5. การควบคุมคณุภาพน้าํภายในถังตกตะกอน

5.1 สังเกตุลักษณะตะกอนที่เคลื่อนตัวจากต้นถังตกตะกอนมายังปลายถังตกตะกอน

ก่อน fl ไหลลงรางรบัน้ําว่ามีตะกอนหลดมาหรือไม่ ลกัษณะตะกอนเป็นกอน over flow ไหลลงรางรบนาวามตะกอนหลุดมาหรอไม ลกษณะตะกอนเปน

อย่างไร เช่น ตะกอนมีลกัษณะเม็ดละเอียด แสดงว่าปรับอัตราการจ่ายสารเคมีไม่

้ ็ ้ถูกต้อง เป็นต้น

5.2 Sludge ที่พื้นถังด้านล่างสุด (Bottom) ควรรกัษาให้อยู่ในระดับ 0.3 ถึง 0.6 เมตร 

โดยสังเกตจากการ Sample ที่ Bottom และสังเกตตะกอนที่ตกว่ามีขนาดเท่าใดโดยสงเกตุจากการ Sample ท Bottom แล สงเกตุต กอนทตกวามขนาดเทาใด

ั้ ั้ ใ ้ ั ป ์ ็ ์5.3 การตังเวลาของ Sludge Drain ควรตังเวลาให้เหมาะสมกับเปอร์เซ็นต์ของ 

Sludge ที่เกิดขึ้นในแต่ละชั้น ถ้าตั้ง Drain บ่อยจะทําให้ Sludge มีน้อยเกินไปแต่ถ้า

้ ่ ้ ้ตั้ง Drain  นานหลายๆชั่วโมงอาจทําให้ Sludge ก่อตัวสูงขึ้นและลอยสู่ผิวน้ําได้
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ประตูระบายตะกอนแบบ manual

ประตูระบายตะกอนแบบใชแ้รงคน เปน็ชนดิวาล์วยกขึน้ขับด้วยแรง

ิ ิ ํ ้ ี่ ั ิ ั้คน แบบเปดิสุด – ปิดสุด ทําหน้าทีระบายตะกอนจากถังตกตะกอน ติดตัง

อย่ที่บริเวณบ่อรับตะกอนของถังตกตะกอนอยูทบรเวณบอรบตะกอนของถงตกตะกอน



ประตูระบายตะกอนแบบ Automatic



6. การวัดความเข้มข้นของตะกอน

เก็บตัวอย่างตะกอนทีร่ะบายออกประมาณ 500 มลิลลิิตร หลังจากเปิดประตูน้ํา 2 วินาที 

้ ้และอีก 500 มิลลลิิตร หลังจากเปิดประตูน้ํา 3 วินาที กวนตะกอนให้เข้ากันแล้ววางทิ้งไว้ 

จดบันทึกเปอร์เซ็นต์ของตะกอนหลังวางทิ้งไว้ 5, 10 และ 30 นาที ตามลําดับ

เปอร์เซ็นต์ตะกอน(%) = ปริมาตรตะกอน (มิลลลิิตร) x100

1000

ค่าที่ได้ควรมีค่า :คาทไดควรมคา :

- หลังตั้งทิ้งไว้ 5 นาที = 99   % (โดยประมาณ)

- หลังตั้งทิ้งไว้ 10 นาที = 90   %  (เป็นอย่างน้อย)

ทั้ง 2 ตัวอย่างควรมีค่าใกล้เคยีงกันทง 2 ตวอยางควรมคาใกลเคยงกน

ถ้าหลังจาก 30 นาทเีปอร์เซ็นต์ตะกอนต่างกันมากกว่า 10 % ให้ลดการระบายตะกอนลง 

17ถ้ายังไม่ได้ผลให้ลดระยะเวลาระหว่างการระบายแต่ละครั้งลง (เพิ่มความถี่ของการระบาย

ขึ้นนั้นเอง)



18สภาพน้ําดิบปกติ



สภาพน้ําดิบมีน้าํเสียปนเปื้อน



7. การควบคุมการทํางานและการบํารุงรักษา

พนักงานผลิตน้ําควรเอาใจใส่ ดูแลการทํางานของถังตกตะกอนในหวัข้อ

้ต่อไปนี้

7.1 ลักษณะการตกของกลุ่มตะกอนหรือฟลอ้คในถังตกตะกอน

7.2 เหตุการณ์ผิดปกติที่อาจเกิดขึ้น

7.3 ความสมดุลย์ของระดับน้ําในแต่ละถัง(equal hydraulic loading)

7.4 ตารางเวลากําหนดเวลาระบายตะกอน

7.5 โครงสร้างการออกแบบชนิดพิเศษของถังตกตะกอนแต่ละชนิด



7.1 ลักษณะการตกของกลุ่มตะกอนหรือฟลอ้คในถังตกตะกอน

ถ้าอนุภาคแขวนลอยเกิดการรวมตัวเป็นกลุ่มอนุภาคขนาดใหญ่หรือฟล้อคที่ดี กลุ่ม

ตะกอนส่วนใหญ่จะตกลงส่ก้นถังได้ดีในบริเวณครึ่งแรกของถังตกตะกอน ในทํานองญ ู

เดียวกัน การสังเกตุดูลักษณะการตกตะกอนของน้ําตามทิศทางการไหลของน้ําก็มี

ความสําคัญ ถ้าการตกตะอนเกิดขึ้นอย่างไม่เหมาะสมจะทําให้ตะกอนเบาเม็ดเล็กๆไหลความสาคญ ถาการตกตะอนเกดขนอยางไมเหมาะสมจะทาใหตะกอนเบาเมดเลกๆไหล

หลุดออกไปได้

7.2 เหตุการณ์ผิดปกติที่อาจเกิดขึ้น

้ ้ตรวจสอบความผิดปกติที่อาจเกิดขึ้นในถังตกตะกอน ซึ่งได้แก่ ชั้นตะกอนที่ตกสะสมตาม

ก้นถังเกิดการลอยตัวขึ้นสู่ผิวน้ํา การเจริญเติบโตของสาหร่ายบนผนังของถังและบนแผ่นู ญ

กั้นน้ํา ตะกอนที่สะสมตามก้นถังและลอยตัวขึ้นสู่ผิวน้ําได้นั้นเกิดขึ้นเนื่องจากมี

ฟองอากาศที่เกิดขึ้นจากการย่อยสลายของแบคทีเรียที่ไม่ใช้ออกซิเจน เนื่องจากขาดการฟองอากาศทเกดขนจากการยอยสลายของแบคทเรยทไมใชออกซเจน เนองจากขาดการ

ระบายตะกอนทิ้งไม่สม่ําเสมอ ปริมาณสาหร่ายจะเจริญเติบโตได้ดีในฤดูร้อน เนื่องจากน้ํา

ดิบค่อนข้างใสปร กอบกับมีสารอาหารแล แสงแดดดี
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ดบคอนขางใสประกอบกบมสารอาหารและแสงแดดด



7.3 ความสมดุลย์ของระดับน้ําในแต่ละถัง(equal hydraulic loading)

่ ้ ่การออกแบบที่ผิดพลาด หรือมีการปรับระดับของเวียร์หรือประตูน้ําที่ไม่เหมาะสม 

พนักงานควบคุมการผลิตน้ําควรตรวจสอบอัตราการไหลของน้ําในแต่ละถังจากการุ

สังเกตหรือจากการวัดความสูงของน้ําที่ไหลผ่านเวียร์หรือปรับประตูน้ําทางเข้าถัง

ตกตะกอนตกตะกอน

7 4 ตารางเวลากําหนดเวลาระบายตะกอน7.4 ตารางเวลากาหนดเวลาระบายตะกอน

ั ี ่ไ ่ ี ่ ื ่ ี ่ ใ ้ ็ ึ้ ั้ ีถังตกตะกอนทีไม่มีระบบท่อหรือแผ่นลาดเอียงช่วยให้ตกตะกอนเร็วขึนนัน จะมีการ

สะสมของตะกอนประมาณ 60 – 80 % ที่บริเวณครึ่งแรกของถัง จึงจะทําให้

กระบวนการสร้างและรวมตะกอนเกิดขึ้นดี ดังนั้น จึงควรมีระบบกวาดและระบาย

ตะกอนทิ้งที่บริเวณตอนต้นของถังตกตะกอนให้บ่อยครั้งกว่าบริเวณอื่น

22



7.5 โครงสร้างการออกแบบชนิดพิเศษของถังตกตะกอนแต่ละชนิด

พนักงานควบคุมการผลิตน้ําควรทําความคุ้นเคยกับรูปแบบของถังตกตะกอนที่ใช้งานอยู่ 

ถึงแม้ว่าพนักงานควบคมการผลิตไม่สามารถปรับปรงสภาพที่เกิดขึ้นได้แต่ควรที่จะให้ถงแมวาพนกงานควบคุมการผลตไมสามารถปรบปรุงสภาพทเกดขนไดแตควรทจะให

ความสนใจในข้อเท็จจริงที่เกดขึ้นและพยายามปรับปรุงประสิทธิภาพของการตกตะกอน 

โ ป ั ป ํ ั้ ็ ้ ใ ้โดยการปรบปรุงสภาพการทางานของระบบนขนตอนการกวนเรวและกวนชาให

เหมาะสม

23



พารามิเตอรท์างวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการควบคุม

ถังตกตะกอนแบบ Plain Sedimentation

1. ความขุ่น (Turbidity)

2. ค่าความเป็นด่าง (Alkalinity)

3. ค่า pH

ื่ ไ ้ํ ัเงือนไขคุณภาพนําออกจากถังตกตะกอน (Effluent Water 

Quality from Clarifier Tank)Quality from Clarifier Tank)

- Turbidity        7 + 3  NTUy

- pH              6.5 � 8.5

- Alkalinity       > 50 mg/l  as CaCO3



2525ที่มา : จากหนังสือ วิศวกรรมการประปา อาจารย์มั่นสิน ตัณฑลุเวศม์



กลไกการสร้างผลึกขึ้นมาเพื่อให้อนุภาคคอลลอยด์มาเกาะจับ กลไกการสร้างผลึกขึ้นมาเพื่อให้อนุภาคคอลลอยด์มาเกาะจับ 

(Sweep Coagulation) (Sweep Coagulation) 

คือการเติมสารประกอบเกลือของโลหะบางชนิด(สารอนินทรีย์)ลงไปในน้ําใน

่ ้ปริมาณที่พอเพียงจะมีการตกผลึกขึ้น เช่น การใส่สารส้มให้เกิดผลึก Al(OH)Al(OH)33
เหมือนว้นสีขาว เพื่อให้อนภาคมาเกาะแล้วรวมกันเป็นฟล็อค(Floc) ได้ กลไกเหมอนวุนสขาว เพอใหอนุภาคมาเกาะแลวรวมกนเปนฟลอค(Floc) ได กลไก

นี้ขึ้นอยู่กับค่า pH ของน้ํา ในระบบผลิตน้ําประปาในระบบผลิตน้ําประปามักใช้กลไกนี้ เนื่องจากเนื่องจาก

ไ ี้ไ ่ ํ ็ ้ ํ ี่ ิ ์ไ ี้ไ ่ ํ ็ ้ ํ ี่ ิ ์กลไกนีไม่จําเป็น ต้องทําลายประจุทีผิวอนุภาคคอลลอยด์กลไกนีไม่จําเป็น ต้องทําลายประจุทีผิวอนุภาคคอลลอยด์



AdsorptionAdsorption Sweep CoagulationSweep Coagulation

2727ที่มา : จากหนังสือ วิศวกรรมการประปา อาจารย์มั่นสิน ตัณฑลุเวศม์



แสดงรูปรางของโพลเีมอรประกอบดวยน้ําหนักโมเลกุลในปริมาณลาน
หนวย

2828



29

ที่มา : จากหนังสือ Water Works Engineering Planning,Design &  Operation (2000)



วิธีการคํานวณความเข้มข้นสารส้มอย่างง่าย

สูตร :ู

5.2)( xAlkalinityAlkalinityDoseAlum ังตกตะกอนน้ําออกจากถน้ําดิบ  5.2)( xAlkalinityAlkalinityDoseAlum  งตกตะกอนนาออกจากถนาดบ

หมายเหต 1. Alum Dose หน่วย mg/lหมายเหตุ 1. Alum Dose หนวย mg/l

2. Alkalinity หน่วย mg/l as CaCO3

เมื่อได้ค่า Alum Dose ดังกล่าวแล้วให้ไปเทียบเคียงกับข้อมูลการทํา ู

Jar Test ประจําวัน ของหน่วยงาน สคบ.ฝบข. ว่าให้ค่าใกล้เคียงกัน

ื ไ ่ ้ ไ ่ใ ้ ี ั ใ ้ป ั ั ่ ีใ ่หรือไม่ ถ้าไม่ใกล้เคียงกันให้ปรับอัตราการจ่ายสารเคมีใหม่



ตารางเก็บตัวอย่างน้าํสง่ห้องปฎิบัติการทางวทิยาศาสตร์  เพื่อหาค่า Alum Dose

Date Time Station pH Alkalinity Turbidity Alum Dose

Raw Water

น้ําถังตกตะกอน C1

น้ําถังตกตะกอน C2

Raw Water

น้ําถังตกตะกอน C1

้น้ําถังตกตะกอน C2

Raw Water

้น้ําถังตกตะกอน C1

น้ําถังตกตะกอน C2

Raw Water

น้ําถังตกตะกอน C1

้ ํ ันําถังตกตะกอน C2

Raw Water

้ ํ ันําถังตกตะกอน C1

น้ําถังตกตะกอน C2



ตารางวัดเปอร์เซ็นต์ตะกอนถังตกตะกอน โรงงานผลิตน้ําสามเสน 4

วัน/เดือน/ปี เวลา

% Sludge From Sample Valve

ถังตกตะกอน C2

% Sludge From Side Drain Valve % Sludge From Sample Valve

ถังตกตะกอน C1 ถังตกตะกอน C2 ถังตกตะกอน C1

(น.) 5 นาที 10 นาที 5 นาที 10 นาที ระดับล่าง ระดับกลาง ระดับบน ระดับล่าง ระดับกลาง ระดับบน



ตารางบันทึกค่า Turbidity น้ําหลังกรอง

วัน/เดือน/ปี เวลา บ่อกรอง A บ่อกรอง B บ่อกรอง C บ่อกรอง D บ่อกรอง E บ่อกรอง F บ่อกรอง G บ่อกรอง H บ่อกรอง I



ตารางบันทึกค่า Intermediate Chlorine

ก่อนกรอง หลังกรอง ก่อนกรอง หลังกรอง ก่อนกรอง หลังกรอง ก่อนกรอง หลังกรอง
วัน/เดือน/ปี เวลา

บ่อกรอง A บ่อกรอง D บ่อกรอง E บ่อกรอง I



สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคณุภาพน้ําออกจากถังตกตะกอนญ ุ

1. เกิดการลอยตัวของตะกอนบนผิวน้ํา ลักษณะเปนตะกอนเมด็ใหญแตกกระจายญ
ทั่วไป
สาเหตเกิดจากสาเหตุเกดจาก :

1.1 pH ของน้ําต่ําเกินไป1.1 pH ของนาตาเกนไป

1.2 อัตราการไหลของน้ําดิบเขาถังตกตะกอนสูงเกินไป 

1.3 ตะกอนเกิดขึ้นเร็วมากเกินไป

1 4 การกระจัดกระจาย(แตกแยก)ของตะกอนที่มีคา h i (การเกาะกันเปน1.4 การกระจดกระจาย(แตกแยก)ของตะกอนทมคา cohesion(การเกาะกนเปน
กอน) ต่ําเมื่อเปรียบ เทียบกับคา cohesion ของตะกอนใหมที่ไดทํา Jar Test

1.5 ที่รวมตะกอน(Concentrator) เต็ม ที่ทิ้งตะกอน (sludge draw off) เสีย 
ทอน้ําทิ้ง (draw off pipe) อดตัน วาลวน้ําทิ้ง (draw off valve) ทํางานผิด

35

ทอนาทง (draw off pipe) อุดตน วาลวนาทง (draw off valve) ทางานผด 
ปกติ





สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคณุภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

สาเหตเกิดจาก : (ตอ)

ญ ุ

สาเหตุเกดจาก : (ตอ)

1.6 คา pH ของน้ําในถังตกตะกอนในแตละโซนแตกตางกัน

การแกไขปญหา : 

1.1 ตรวจวัดคา pH ของน้ําดิบถานอยกวา 6 ตองเพิ่มคา pH โดยการเติมปูนขาวใน
น้ําจนไดคา pH ประมาณ 7 2นาจนไดคา pH ประมาณ 7.2

1.2 ปรับวาลวกอนเขาถังตกตะกอนไมใหเกินกวาที่ออกแบบไว

่ ้ ่ ้1.3 เพิม่อัตราการระบายตะกอนออกจากถังใหนานขึ้นและถี่ขึ้น โดยมือ(manual) 
เพื่อที่จะไดกําจดัตะกอนโดยเร็ว

1.4 ระบายน้ําในถังตกตะกอนทิ้ง

1 5 ใหตรวจดอัตราการไหลของวาลวแตละตัวถาจาํเปนใหระบาย น้ําในถังตกตะกอนส
37

1.5  ใหตรวจดูอตราการไหลของวาลวแตละตวถาจาเปนใหระบาย นาในถงตกตะกอนสู
ทอที่ไมมีการอุดตัน



ตะกอนเกิดขึ้นเร็วมากเกินไป

38



สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคณุภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

1.6 ใหตรวจระบบควบคมอัตโนมัติและตรวจดการทํางานของวาลว

ญ ุ

1.6 ใหตรวจระบบควบคุมอตโนมตและตรวจดูการทางานของวาลว

1.7 ใหตรวจดปูริมาณการเติมสารเคมี

1.8 ใหตรวจดวูาไมมีการรวมตัวของตะกอนในโซนใดมากกวากันถามีใหทําการระบายทิ้ง
และทําความสะอาดถัง

39



สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคณุภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

2. ลักษณะตะกอนเม็ดเล็กๆกระจายทั่วไป

ญ ุ

ๆ

สาเหตุเกิดจาก :

ิ  ื   ิ ไ2.1 ปริมาณสารสมหรือ PACl จายนอยเกินไป

การแกไขปญหา :การแกไขปญหา : 

2.1 เพิม่อัตราการสูบจายสารสมหรือ PACl ใหสูงขึ้น ตามผลวิเคราะห JAR Test 
หรือหรอ
2.2 เพิม่ความเขมขนของสารสมหรือPACl ใหมากขึ้น

3. เกิดตะกอนลอยบรเิวณดานขอบถัง

ส ิสาเหตุเกิดจาก :

3 1 ขอบถังตกตะกอนดดความรอนจากแสงแดดทําใหอณหภมิของน้ําในถังตกตะกอน
40

3.1  ขอบถงตกตะกอนดูดความรอนจากแสงแดดทาใหอุณหภูมของนาในถงตกตะกอน
ที่ระดับตางๆแตกตางกันทําใหตะกอนเกิดการขยายตัว



ลักษณะตะกอนเม็ดเล็กๆกระจายทั่วไปๆ

ปริมาณสารสมหรือ PACl จายนอยเกินไป



สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคณุภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

การแกไขปญหา : 

ญ ุ

3.1  อาการจะหายไปเองเมื่อแสงแดดเปลี่ยนทิศทางหรือปองกันโดยใชสีทาตัวถังดวยสี
ออนเพื่อลดการดดความรอนออนเพอลดการดูดความรอน

4. ลักษณะตะกอนลอยมฟีองอากาศปนอยูดวยู

สาเหตุเกิดจาก :

้ํ ิ ีป ิ ิ  ี่  ใ  ิ ั  ิ 4.1 นําดิบมีปริมาณและชนิดสาหรายทีกอใหเกิดการสังเคราะหแสงและผลิตกาซ
ออกซิเจน 

การแกไขปญหา : 

4 1 ิ่ ป   ิ ื่ ส   ใ  ั ้ํ ิ ( ิ ้ ํ ป ป4.1 เพมิอุปกรณจายดินตะกอนเพือสรางความขุนใหกบนาดิบ(ระบบผลิตนาประปาขนาด
เล็ก)หรือหามาตรการฆาสาหรายกอนเขาระบบผลิตน้ําประปาโดยปรับปรุงชนิดสารเคมี

42และอัตราการจาย



43มีฟองอากาศเล็กๆเกิดขึ้นในชั้นตะกอนทําใหพยุงตะกอนลอยขึ้นมาบนผิวน้ํา



44CO2 +    2H2O      (CH2O)  +  O2 + H2O Sunlight



สภาพ Floc ลอยขึ้นมาด้านบนถังตกตะกอน อันเกิดจากปัญหาสาหร่าย

45



46



เติมคลอรีนเข้มข้นเพื่อกําจัดสาหร่ายในถัง

้ ้ ป /lตกตะกอน ความเข้มข้นประมาณ 15 mg/l



48



สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคณุภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

5. ความขุนหลังจากการตกตะกอนสูง

ญ ุ

สาเหตุเกิดจาก :

5 1 ไมมีชั้นตะกอน(แบบเลี้ยงชั้นตะกอน)5.1 ไมมชนตะกอน(แบบเลยงชนตะกอน)

5.2 ความผิดปกติของสารเคมี

5.3 อายุของตะกอนหลังจากหยุดเดินระบบ(ปริมาณสารอินทรียดาน outlet สูงกวา
ดาน inlet) นานเกินไป

การแกไขปญหา : 

5 1 ใ  ิ่ ิ ใ  ั ชั้ ิ้ ไป  ิ ื่ ใ  ิ5.1 ใหเรมเดนระบบใหม หลงจากระบายชนตะกอนทงไปหมดแลว การเดนเครองใหเดน 
50 % ของอัตราการไหล เติมจนกระทั้งเกิดชั้นตะกอนใหม

5.2 ใหทํา Flocculation Test และเปรียบเทียบคา pH ที่ไดมาจากถังตกตะกอน ให
ปรับอัตราการจายสารเคมีใหม

495.3 ใหระบายน้ําในถังตกตะกอนทิ้งใหหมดแลวทําความสะอาดดวยน้ําแรงดันสูง



ไมมีชั้นตะกอน



อายุของตะกอนหลังจากหยุดเดินระบบหรือ
ตะกอนอยในถังนานเกินไปตะกอนอยูในถงนานเกนไป

51



52
ใหระบายน้ําในถังตกตะกอนทิ้งใหหมดแลวทําความสะอาดดวยน้ําแรงดนัสูง



สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคณุภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

6. ตะกอนที่เก็บจากกอกตัวอยางแตกตางกันมากกวา 7 เปอรเซ็นต

ญ ุ

สาเหตุเกิดจาก :

6 1 ชั้นตะกอนไมสม่ําเสมอเปนเนื้อเดียวกัน6.1 ชนตะกอนไมสมาเสมอเปนเนอเดยวกน

การแกไขปญหา : 

6.1 ปรับแตงการเดินระบบใหม

7 น้ําในถงัตกตะกอนมีสีเขยีวของสาหรายเกิดขึน้7. นาในถงตกตะกอนมสเขยวของสาหรายเกดขน
สาเหตุเกิดจาก :

7.1 น้ําดิบที่เขาถังตกตะกอนมีคลอรีนไมเพียงพอเนื่องจากจํานวนคลอรีนที่ใสนอย
เกินไปหรือเครื่องจายคลอรีนเสียเกนไปหรอเครองจายคลอรนเสย

การแกไขปญหา : 

้ ่ ้ ้537.1 ปดวาลวไมใหน้ําเขาถังกรองทรายแลวปรับปริมาณคลอรีนใหเขาเพิ่มขึ้นจนกวาน้ํา
จากถังตกตะกอนจะไมมีสี



สาหร่ายหลุดออกมาจากถังตกตะกอน

54สาหรายเมื่อหลุดเขาไปในระบบผลิตน้ําประปากอใหเกิดปญหาตางๆ



สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคณุภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

การแกไขปญหา : (ตอ)

ญ ุ

7.2 หาสาเหตุแลวแกไขตามสาเหตุ

้ํ ั ี่ ั ั8. คุณภาพนําออกจากถังตกตะกอนเปลียนแปลงกระทันหัน

สาเหตเกิดจาก :สาเหตุเกดจาก :

8.1 คุณภาพน้ําดิบเปลี่ยนแปลง

ั  ส ี ิ ไ  ส

การแกไขปญหา : 

8.2 อตราการจายสารเคมีผิดพลาดไมเหมาะสม

8.1 ทํา Jar Test เพือ่หา Optimum dose ที่เหมาะสม
8 2 ปรับอัตราการจายสารเคมีใหมโดยการสอบเทียบ (Calibrate) metering pump8.2 ปรบอตราการจายสารเคมใหมโดยการสอบเทยบ (Calibrate) metering pump 
ใหม
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้ ่ 56คุณภาพน้ําดิบเปลี่ยนแปลงกระทันหัน



คณภาพน้ําดิบเปลี่ยนแปลงกระทันหันทําใหช้ั้นตะกอนเกิดเร็ว
57

คุณภาพนาดบเปลยนแปลงกระทนหนทาใหชนตะกอนเกดเรว
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คุณภาพน้ําดิบเปลี่ยนแปลงกระทันหัน



สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคณุภาพน้ําออกจากถังตกตะกอน

9. คา pH ของถังตกตะกอนในแตละโซนแตกตางกัน

ญ ุ

สาเหตุเกิดจาก :

ิ ั โ ใ โ ึ่ ใ ั  ั9.1 เกิดจากการรวมตัวของตะกอนของโซนใดโซนหนึงในถังมากกวากัน

การแกไขปญหา :การแกไขปญหา : 

9.1 ใหตรวจสอบดูปริมาณการเติมและการจายสารเคมี ใหตรวจสอบดูวาไมมีการ
โ ใ โ ่ ใ ใรวมตัวของตะกอนของโซนใดโซนหนึงในถังตกตะกอนมากกวากันถามีใหทําการระบาย

ทิ้งและทําความสะอาดถัง
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สภาพปัญหาและแนวทางแก้ไขคณุภาพน้ําออกจากถังตกตะกอนญ ุ

10. เกิดตะกอนเบาในถังตกตะกอน

สาเหตุเกิดจาก :

้ ่10.1 เกิดจากน้ําดิบมีความขุนต่ํากอปรกับมีสาหรายสูง การรวมตัวของตะกอน(floc) 
จึงเกิดไดไมดีทําใหมีน้ําหนักเบา

การแกไขปญหา :การแกไขปญหา : 

10.1 พยายามฆาสาหรายในน้ําโดยการจายสารเคมี Pre-Disinfectant0. มฆ ส ร ในน โ ร ส รเ ม e s ecta t
10.2 ควบคุมคาความขุนของน้ําออกจากถังตกตะอนใหต่ํากวา 2 NTU โดยารปรับ
อัตราการจายสารเคมี เชน สารสม หรือ PAClอตราการจายสารเคม เชน สารสม หรอ PACl 

10.3 ควบคุมคา Free Residual Chlorine ของน้ําออกจากถังตกตะอนใหมีคา
 โ ป ั ั  ี ใ ้ํ ิ

60
มากกวา 0.5 mg/l โดยารปรับอัตราการจายคลอรีนในนําดิบ



เกิดตะกอนเบาในถังตกตะกอน
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