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โครงการนี้มีความต�อเนื่องกับโครงการศึกษาประสิทธิภาพการป=องกันการเกิดสนิมของเหล็ก
เสริมในถังน้ําขนาดใหญ�โดยวิธีต�างๆได+แก� การเคลือบผิว การใช+สารปอซโซลานและวิธี Sacrificial Anode 
(โครงการ สัญญาเลขท่ี กนว.11/2561) โดยมีวัตถุประสงค6ดังนี้ 

1.1 ศึกษาผลแนวโน+มการเกิดสนิมของโครงสร+างคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีใช+ระบบการป=องกันการ
เกิดสนิมต�างๆโดยใช+คอนกรีตท่ีจําลองส�วนผสมท่ีการประปาเคยใช+งานและเปรียบเทียบข+อมูลท่ีได+ใหม�กับข+อมูล
เดิมของคอนกรีตท่ีมีกําลังสูงและตํ่าท้ังสมบัติระยะสั้นและซ่ึงจะเก็บต�อเนื่องในระยะยาวของโครงการท่ีเคย
ได+รับทุนสนับสนุนวิจัย 1 ปU โดยมีขอบเขตของระบบท่ีศึกษาได+แก� การใช+เถ+าลอย สาร Inhibitor สารก�อผลึก อี
พอกซี โพลียูเรีย การใช+ Anodic protection และศึกษาเปรียบเทียบระหว�างคอนกรีตท่ีใช+การเร�งและชิ้น
คอนกรีตขนาดใหญ�ท่ีสัมผัสสภาพแวดล+อมจริง  

1.2 เพ่ือศึกษาผลกระทบของความเสียหายของวัสดุซ�อมหรือเคลือบผิวจากการทํางาน 
ตลอดจนระบบท่ีใช+ต�อสมบัติทางกลและความคงทนท้ังในระยะสั้นและระยะยาวและต�อการเกิดสนิมท้ัง
โครงสร+างเดิมโดยใช+คอนกรีตท่ีจําลองส�วนผสมท่ีเคยใช+งานในข+อ 1 และเปรียบเทียบผลการศึกษาใหม�ในข+อ 1 
กับข+อมูลท่ีเก็บต�อเนื่องจากโครงการเดิมท่ีใช+คอนกรีตกําลังสูงและตํ่าเพ่ือให+เป�นข+อมูลท่ีนําไปใช+ประโยชน6ได+
โดยตรงและเพ่ือจัดทําฐานข+อมูลวัสดุซ�อมในระบบต�างๆเบ้ืองต+นและจัดทําคู�มือเบ้ืองต+นเพ่ือการตรวจสอบถัง
เก็บน้ําขนาดใหญ� 

1.3 เพ่ือศึกษาผลกระทบในเชิงลึกจากการใช+สารสร+างผลึกและสารป=องกันสนิมท่ีเป�นวัสดุซ�อม
ค�อนข+างใหม�และเริ่มได+รับความนิยมนํามาใช+มากข้ึนต�อสมบัติทางกลและความคงทนของคอนกรีตท้ังในระยะ
สั้นและระยะยาวโดยการเร�งและผลกระทบต�อการเปลี่ยนแปลงโครงสร+างจุลภาคของคอนกรีต ตลอดจนศึกษา
ประสิทธิภาพการลดหรือป=องกันสนิมของเหล็กเสริมในถังน้ําคอนกรีตเก�าท่ีมีขนาดใหญ�เพ่ือยืดอายุการใช+งาน
โครงสร+างให+นานข้ึน 

1.4 เพ่ือเก็บข+อมูลต�อเนื่องจากชิ้นตัวอย�างท่ีหล�อข้ึนจากโครงการศึกษาระบบท่ีใช+ป=องกันการ
เกิดสนิมเดิมท่ีได+รับการสนับสนุนทุนวิจัยจากการประปานครหลวง และเปรียบเทียบข+อมูลท่ีมีการเร�งปฏิกิริยา
การเกิดสนิมในห+องปฏิบัติการท่ีได+ทําไปแล+วและข+อมูลจากชิ้นตัวอย�างขนาดใหญ�ท่ีวางในสถานท่ีจริงและข+อมูล
จากงานในข+อ1เพ่ือได+ข+อมูลเปรียบเทียบแนวโน+มการเกิดสนิมของโครงสร+างคอนกรีตเสริมเหล็กท้ังเก�าและใหม� 
ท้ังจากการเร�งและในสภาพจริง รวมถึงเพ่ือจัดทําฐานข+อมูลวัสดุซ�อมในระบบต�างๆเบ้ืองต+นเพ่ือให+องค6กร
สามารถใช+ประโยชน6ในการตัดสินใจออกแบบบํารุงรักษาและซ�อมแซมอาคารสาธารณูปโภคขนาดใหญ�อย�างมี
ประสิทธิภาพ 

1.5 เปรียบเทียบสมบัติและพฤติกรรมระหว�างตัวอย�างคอนกรีตสมัยใหม�จํานวนหนึ่งกับ
คอนกรีตท่ีจําลองส�วนผสมในข+อ 1 และศึกษาพฤติกรรมของวัสดุใหม�บางชนิดในสภาวะเร�ง และสภาวะตาม
ความเป�นจริงในห+องปฏิบัติการและใน exposure site เพ่ือเป�นข+อมูลเบ้ืองต+นสําหรับองค6กร 

�03 เพ่ือสร+างบุคลากรขององค6กรและนักวิจัยในมหาวิทยาลัยท่ีมีความเข+าใจและติดตามผลงาน
ในระยะยาวเพ่ือการตัดสินใจออกแบบบํารุงรักษาและซ�อมแซมอาคารสาธารณูปโภคขนาดใหญ�อย�างมี
ประสิทธิภาพ สามารถทํางานร�วมกัน มีการถ�ายโอนความรู+และเกิดความร�วมมือทางวิชาการระหว�างองค6กร
และมหาวิทยาลัยเพ่ือให+นํามาแก+ป1ญหาได+อย�างตรงเป=าประสงค6และเหมาะสมและการเขียนบทความร�วมกัน�
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2.1 เป�นการศึกษาการป=องกันการเกิดสนิมในเหล็กเสริมของโครงสร+างเก�าโดยใช+คอนกรีตท่ี
จําลองส�วนผสมท่ีการประปาเคยใช+งาน 4 ระบบ คือ การใช+เถ+าลอย การใช+สารเคลือบชนิดต�างๆ ได+แก� วัสดุ
ซีเมนต6 สาร epoxy สาร polyurea และสารสร+างผลึกชนิดซิลิกา(หรือ crystallized material), corrosion 
inhibitor และ การใช+ระบบไฟฟ=าเคมีแบบ Sacrificial Anode และผลกระทบท้ังลักษณะทางกลและความ
ทนทานในระยะสั้นและระยะยาว  

2.2 เป�นการศึกษาการป=องกันการเกิดสนิมในเหล็กเสริมเชิงลึกของระบบโครงสร+างเก�า 2 ระบบ 
คือการใช+ สารวัสดุสร+างผลึกชนิดซิลิกา(หรือcrystallized material)และcorrosion inhibitor และผลกระทบ
ท้ังลักษณะทางกลและความทนทานในระยะสั้นและระยะยาว ตลอดจนผลกระทบต�อโครงสร+างจุลภาคของ
คอนกรีต 

2.3 เป�นการศึกษาในห+องปฎิบัติการโดยใช+การเร�งโดยใช+ตัวอย�างขนาด 0.3x0.3x0.2 ม.และ 
คอนกรีตรูปทรงกระบอกเส+นผ�านศูนย6กลาง 15 ซม.หรือคอนกรีตรูปทรงกระบอกเส+นผ�านศูนย6กลาง 10 ซม. 

2.4 ใช+ระบบการประเมินความเสียหายด+วยตาเปล�า (Visual Inspection) ร�วมกับการ
วิเคราะห6ปริมาณคลอไรด6ในเนื้อคอนกรีต และแนวโน+มการเกิดสนิมด+วยวิธีไฟฟ=าครึ่งเซลของชิ้นตัวอย�าง
คอนกรีตเสริมเหล็กในสภาพต�างกันคือภาวะแช�น้ําปกติ ภาวะเปUยกสลับแห+งและภาวการณ6เร�งด+วยไฟฟ=าในห+อง 
ปฏิบัติการด+วยคลอไรด6เข+มข+นร+อยละ 5 และการวิเคราะห6ผลโครงสร+างจุลภาคเพ่ือดูพฤติกรรมจริง 

2.5 เป�นการศึกษาพฤติกรรมของวัสดุท่ีจะนํามาใช+ในงานก�อสร+างใหม�ของการประปา ซ่ึงเป�น
คอนกรีตสมัยใหม�และวัสดุท่ีเสริมความคงทน ป=องกันการเกิดสนิมในเหล็กเสริม คือคอนกรีตท่ีใช+สารวัสดุสร+าง
ผลึกชนิดซิลิกา(หรือcrystallized material) เสริมด+วยวัสดุรอยต�อคอนกรีตและป=องกันการเกิดสนิมด+วยแผ�น
ป9ดคลุมโดยใช+ตัวอย�างขนาด 0.3x0.3x0.1ม. และ คอนกรีตรูปทรงกระบอกเส+นผ�านศูนย6กลาง 15 ซม.หรือ
คอนกรีตรูปทรงกระบอกเส+นผ�านศูนย6กลาง 10 ซม.จําลองด+วยสภาวะรุนแรงในห+องปฏิบัติการและสภาวะ
เป9ดเผย โดยเปรียบเทียบสมบัติและพฤติกรรมของตัวอย�างคอนกรีตสมัยใหม�จํานวนหนึ่งกับคอนกรีตท่ีจําลอง
ส�วนผสมหลัก และศึกษาพฤติกรรมของวัสดุใหม�บางชนิดในสภาวะเร�ง และสภาวะตามความเป�นจริงใน
ห+องปฏิบัติการและใน exposure site ได+แก�อุปกรณ6ประกอบรอยต�อ แผ�นพลาสติกบุผิวคอนกรีต เพ่ือเป�น
ข+อมูลเบ้ืองต+นสําหรับองค6กร 

2.6 เก็บข+อมูลระยะยาวต�อเนื่องของตัวอย�างท่ีหล�อข้ึนในโครงการเดิม (ศึกษาระบบท่ีใช+
ป=องกันการเกิดสนิมเดิมท่ีได+รับการสนับสนุนทุนวิจัยจากการประปานครหลวงเพ่ือเปรียบเทียบ)และจัดทํา
ฐานข+อมูลวัสดุซ�อมในระบบต�างๆเบ้ืองต+นและจัดทําคู�มือเบ้ืองต+นเพ่ือการตรวจสอบถังเก็บน้ําขนาดใหญ� 

2.7 มีการจัดการความรู+ร�วมกับหน�วยงาน กปน. โดยการอบรมให+ข+อมูลใหม�ๆเพ่ือเสริม
สมรรถนะและประโยชน6สูงสุดของบุคลากรในองค6กร รวมท้ังเสนอให+เป�นการร�วมวิจัยระหว�าง มหาวิทยาลัย 
และบุคลากรขององค6กรโดยอยู�ในรูปของการร�วมทําวิจัยเพ่ือให+เก็บข+อมูลได+ต�อเนื่องและการร�วมเขียนบทความ
ทางวิชาการ 
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ตารางแสดงวงเงินงบประมาณท่ีได�รับจัดสรรและรายละเอียดค�าใช�จ�ายในการจ�างงานวิจัย 
หรือเงินสนับสนุนให�ทุนการวิจัย 

 

    1. ชื่อโครงการ  ศึกษางานซ�อมถังน้ําคอนกรีตขนาดใหญ�โดยใช!สารสร!างผลึกและสารป(องกันการเกิดสนิมโดย
เคลือบผิวคอนกรีตเก�าและวิธีอ่ืนๆ  /หน�วยงานเจ!าของโครงการ ฝ2ายนวัตกรรมองค3กร การประปานครหลวง                               
 2. วงเงินงบประมาณท่ีได!รับจัดสรรในการจ!างหรือเงินสนับสนุนให!ทุนการวิจัย     2,308,177.78 บาท 
 3. วันท่ีกําหนดราคากลาง   7 ธันวาคม 2564     
  เปAนเงิน  2,308,177.78 บาท  (ไม�รวมภาษีมูลค�าเพ่ิม) 
 4. หมวดค�าตอบแทน  200,000 บาท  (ค�าตอบแทนคณะดําเนินโครงการ จํานวน 3 คน) 
  4.1 ประเภทนักวิจัย สาขาวิศวกรรมศาสตร3และอุตสาหกรรมวิจัย 
  4.2 คุณสมบัตินักวิจัย  
    - หัวหน!าโครงการ : ปริญญาเอกวิศวกรรมโยธา University of New South Wales, 
Australia และมีตําแหน�งทางวิชาการระดับ   ผู!ช�วยศาสตราจารย3 ดร. 
    - ผู!ร�วมงานโครงการ : ปริญญาเอกวิศวกรรมโยธา Oregon State University, USA และมี
ตําแหน�งทางวิชาการระดับ   ศาสตราจารย3 ดร. 
    - ผู!ร�วมงานโครงการ : ปริญญาโทวัสดุศาสตร3และวิศวกรรมวัสดุ Imperial College of 
Science Technology and Medicine, London, UK และมีตําแหน�งทางวิชาการระดับ   อาจารย3 
  4.3 จํานวนนักวิจัย : 3 คน 
 5. หมวดค�าตอบแทนท่ีปรึกษาโครงการ        -        บาท   
 6. หมวดค�าจ!าง รวม    486,360 บาท     ประกอบด!วย 
                   (1) ค�าจ!างชั่วคราว (ผู!ช�วยนักวิจัย) 486,360  บาท (จํานวน 3 คน) 
 7. หมวดค�าใช!สอย   รวม    690,000 บาท     ประกอบด!วย 
                   (1) ค�าหล�อและเตรียมตัวอย�าง 634,900.- บาท 
                   (2) ค�าอุปกรณ3 sacrificial anode พร!อมอุปกรณ3เชื่อมต�อ 80,000.- บาท 
                   (3) ค�าเก็บตัวอย�างเพ่ือทดสอบทางกลและทางเคมี 57,600.- บาท 
                   (4) ค�าทดสอบเชิงลึกและ permeability 275,000.- บาท 
                   (5) ค�าจ!างเหมาซ�อมแซมครุภัณฑ3ท่ีมีและทําแบบหล�อเพ่ิม 65,000.- บาท 
                   (6) ค�าเดินทาง 12,000.- บาท 
                   (7) ค�าทดสอบ UV Test 9,000.- บาท 
                   (8) ค�าเตรียมตัวอย�างทดสอบและจําลองสถานการณ3ไอคลอรีน 83,000.- บาท 
                   (9) ค�าจัดอบรม  15,500.- บาท 
 8. ค�าวัสดุ     139,000  บาท 
                   (1) ค�าวัสดุ และสารเคมี 94,000.- บาท 
                   (2) ค�าจ!างกําจัด 45,000.- บาท 
 9. ค�าครุภัณฑ3           -        บาท 
                   - 
 10. ค�าใช!จ�ายในการศึกษาดูงานหรือค!นคว!าข!อมูลในต�างประเทศ (ถ!ามี) 
  9.1 จํานวน      -  คน   
  9.2 จํานวนเงิน    -  บาท   
 11. ค�าใช!จ�ายอ่ืนๆ  
  (1) ค�ารายงาน   20,000.- บาท 
  (2) ค�าอํานวยการมหาวิทยาลัย   230,817.78 บาท 



 
 12. รายชื่อเจ!าหน!าท่ีของรัฐ (ผู!รับผิดชอบ) ท่ีเก่ียวกับการจ!างงานวิจัยหรือสนับสนุนทุนวิจัย และ TOR 
  คณะกลั่นกรองข!อเสนอโครงการ 

1. นายดลเชษฐ3 กล!าหาญ ผอ.ฝบค. 
2. นายขจรพงศ3 จูม่ัน ผอ.กผจ.ฝผส. 
3. นายมนัสวี นาวิก หน.สอผ.กอผ.ฝอผ. 
4. นายวรการ อนันตเสนา วิศวกร 3 กนว.ฝนอ. (ปฏิบัติหน!าท่ี กบอ.ฝนอ.) 

  หน�วยงานผู!รับผิดชอบดูแลงานบริหารจัดการงานวิจัย : กองนวัตกรรมและพัฒนา 
  (1) นายวุฒิชัย  เอมแจ!ง  ผู!อํานวยการกองนวัตกรรมและพัฒนา 
 13. ท่ีมาของการกําหนดราคากลาง (ราคาอ!างอิง) ระเบียบการประปานครหลวง  
  ว�าด!วย การให!ทุนสนับสนุน และการส�งเสริม การวิจัยและนวัตกรรม พ.ศ. 2562 
 
 


