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โครงการระบบการตรวจสอบคุณภาพการติดตั้งท�อจ�ายน้ําด�วยเทคโนโลยีป#ญญาประดิษฐ' 
 

การประปานครหลวง (กปน.) เป�นหน�วยงานรัฐวิสาหกิจท่ีดําเนินกิจการผลิตและจําหน�าย 
น้ําประปาในเขตพ้ืนกรุงเทพมหานคร นนทบุรีและสมุทรปราการ หัวใจสําคัญอย�างหนึ่งของการประปาคือ
มาตรฐานการติดต้ังท�อจ�ายน้ํา ซ่ึงถ/าการติดต้ังเป�นไปอย�างมีมาตรฐาน จะส�งผลดีในการลดโอกาสเกิดความ
เสียหายท่ีอาจจะเกิดกับท�อ ซ่ึงรวมไปถึงปริมาณน้ําท่ีอาจจะสูญหาย และยากต�อการหาจุดรั่วซึม ตลอดท�อส�งท่ี
มีระยะยาว โดยการติดต้ังท่ีดีจะต/องมีการเผื่อความกว/าง ความลึก ของหลุมท่ีขุดก�อนติดต้ังท�อ การถมทราย 
ก�อนป4ดหน/าดิน การกดทับหน/าดิน ซ่ึงจะต/องมีการตรวจสอบหรือควบคุมคุณภาพเป�นระยะๆ ตลอดท�อจ�ายน้ํา 
เพ่ือให/เกิดการทํางานอย�างมีประสิทธิภาพ มีการบันทึกข/อมูลเพ่ือช�วยในการตรวจสอบย/อนกลับได/  

จึงเป�นแนวความคิดของผู/วิจัยในการพัฒนาระบบตรวจสอบคุณภาพการติดต้ังท�อจ�ายน้ําด/วย
เทคโนโลยีป:ญญาประดิษฐ< ซ่ึงเป�นระบบคอมพิวเตอร<แบบฝ:งตัวท่ีใช/การประมวลผลทางภาพ (Image 
Processing) เทคนิคการมองเห็นทางคอมพิวเตอร< (Computer Vision) เทคโนโลยีป:ญญาประดิษฐ< (Artificial 
Intelligence) และเทคโนโลยีการวัดระยะทางด/วยแสง (LiDAR) มาช�วยในการตรวจสอบข้ันตอนการทํางาน
ต�าง ๆ ระหว�างการขุดวางและติดต้ังท�อประปา เพ่ือให/เป�นไปตามมาตรฐานท่ีทางการประปานครหลวงได/
กําหนดไว/ 

1. วัตถุประสงค' 

1.1 พัฒนาระบบวัดความกว/างและลึกของหลุมท่ีขุดเพ่ืองานติดต้ังท�อจ�ายน้ําด/วยเทคโนโลยี
การมองเห็นทางคอมพิวเตอร< (Computer Vision), ป:ญญาประดิษฐ< (Artificial Intelligence) และอุปกรณ<วัด
ระยะด/วยแสง (LiDAR) 

1.2 พัฒนาระบบ Embedded Systems ให/สามารถทํางานด/วยตัวเองในพ้ืนท่ีติดต้ังท�อจ�ายน้ํา 
โดยมีแบตเตอรี่ในตัว 

1.3 พัฒนาโปรแกรมประยุกต<ผ�านเว็บ (Web Application) เพ่ือใช/ในการบันทึกและเรียกดูผล
การตรวจสอบลักษณะการงานติดต้ังท�อจ�ายน้ําดังในวัตถุประสงค<ข/อท่ี 6.1 โดยระบบมี GPS ในตัว และรองรับ
การแสดงตําแหน�งกล/องผ�าน Google Map 

2. ขอบเขตการวิจัย 

2.1 อุปกรณ<ท่ีใช/ในการตรวจวัดความกว/าง-ลึกของหลุม จะถูกแบ�งออกเป�นสองส�วนได/แก� 
2.1.1 อุปกรณ<ท่ีใช/ในการวัด 

1) สามารถเคลื่อนย/ายได/ 
2) ใช/อุปกรณ< LiDAR ในการตรวจวัดและวิเคราะห<โครงร�างของร�องขุด 
3) มีแหล�งกักเก็บพลังงานภายใน 
4) เชื่อมต�อกับอุปกรณ<ท่ีใช/ในการเก็บและส�งข/อมูลข้ึนสู�ระบบแบบไร/สาย 
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2.1.2 อุปกรณ<ท่ีใช/ในการเก็บและส�งข/อมูลข้ึนสู�ระบบ 
5) มีกล/องถ�ายภาพบันทึกการทํางานของผู/รับเหมาเป�นระยะ 
6) มีหน�วยประมวลผลข/อมูลท่ีได/จากอุปกรณ<ท่ีใช/วัด 
7) มีแหล�งกักเก็บพลังงานภายใน 
8) เชื่อมต�ออินเตอร<เน็ตผ�านระบบเครือข�าย 3G/4G เพ่ือติดต�อกับระบบเก็บข/อมูลกลาง 

2.2 ระบบตรวจวัดความกว/าง-ลึกของหลุม สามารถทํางานได/ในสภาวะท่ีไม�มีแสงในย�านการ
ทํางานของ LiDAR รบกวนเท�านั้น 

2.3 โปรแกรมประยุกต<ผ�านเว็บสามารถแสดงข/อมูลความกว/าง-ลึกของหลุม 
2.4 อุปกรณ<ท่ีใช/ในการกักเก็บและส�งข/อมูลข้ึนสู�ระบบจะมีเสาความสูง 4 เมตร เพ่ือให/สามารถ

ถ�ายภาพจากมุมสูงได/ 
2.5 ในการวัดโครงร�างของร�องดินทุกครั้งจะต/องมีการวางแผ�นปhายสัญลักษณ<เฉพาะท่ีถูก

ออกแบบมาเพ่ือโครงการนี้ในตําแหน�งด/านของของร�องดิน ณ ตําแหน�งท่ีทําการตรวจวัด
โครงร�างของร�องดิน 

2.6 ใช/อุปกรณ<ระบุตําแหน�งด/วยดาวเทียม (GPS device) ในการระบุตําแหน�งของอุปกรณ<ท่ีใช/
ในการเก็บและส�งข/อมูลข้ึนสู�ระบบ 

2.7 การระบุตําแหน�งท่ีทําการวัดร�องดินภายในภาพถ�ายนั้นจะใช/การตรวจจับแผ�นปhายท่ีมี
สัญลักษณ<เฉพาะท่ีถูกวางไว/บริเวณด/านข/างของตําแหน�งทําการวัดร�องดิน 

2.8 ข/อมูลการประมวลผลจะถูกส�งข้ึน Cloud การ backup ข/อมูล วิดีโอ ต/องนําอุปกรณ<มา
ทําการคัดลอกไฟล<วิดีโอท่ีสํานักงาน 

2.9 ในการเรียกดูผลของการตรวจวัดร�องดินจะทําได/โดยการเรียกดูผ�านโปรแกรมประยุกต<ผ�าน
เว็บซ่ึงรายละเอียดของข/อมูลวัดแต�ละท่ีจะถูกแสดงแยกกันตามแต�ละพิกัดตําแหน�งของ
ส�วนการประมวลผล ณ ตําแหน�งติดต้ังท�อประปา  

2.10 ความผิดพลาด ±10 cm สําหรับขนาดหลุมความลึกประมาณ 1 เมตร 
ความผิดพลาด ±20 cm สําหรับขนาดหลุมความลึกต้ังแต� 2 เมตรข้ึนไป  
ความผิดพลาด ±6 cm สําหรับขนาดหลุมความกว/างประมาณ 60 เซนติเมตร  
ความผิดพลาด ±10 cm สําหรับขนาดหลุมความกว/างต้ังแต� 100 เซนติเมตรข้ึนไป 

3. ระยะเวลาการทําวิจัย  ไม�เกิน 18 เดือน 

 



ตารางแสดงวงเงินงบประมาณท่ีได�รับจัดสรรและรายละเอียดค�าใช�จ�ายในการจ�างงานวิจัย 
หรือเงินสนับสนุนให�ทุนการวิจัย 

 

    1. ชื่อโครงการ  ระบบการตรวจสอบคุณภาพการติดต้ังท�อจ�ายน้ําด!วยเทคโนโลยีป&ญญาประดิษฐ* /หน�วยงาน
เจ!าของโครงการ ฝ/ายนวัตกรรมองค*กร การประปานครหลวง                                
 2. วงเงินงบประมาณท่ีได!รับจัดสรรในการจ!างหรือเงินสนับสนุนให!ทุนการวิจัย     3,347,800.- บาท 
 3. วันท่ีกําหนดราคากลาง   7 ธันวาคม 2564     
  เป>นเงิน  3,347,800.- บาท  (ไม�รวมภาษีมูลค�าเพ่ิม) 
 4. หมวดค�าตอบแทน  378,000 บาท  (ค�าตอบแทนคณะดําเนินโครงการ จํานวน 1 คน) 
  4.1 ประเภทนักวิจัย สาขาวิศวกรรมศาสตร*และอุตสาหกรรมวิจัย 
  4.2 คุณสมบัตินักวิจัย  
    - หัวหน!าโครงการ : ปริญญาเอกวิศวกรรมไฟฟFาและคอมพิวเตอร* สถาบันเทคโนโลยีจอร*เจีย 
ประเทศสหรัฐอเมริกา และมีตําแหน�งทางวิชาการระดับ   รองศาสตราจารย* ดร. 
  4.3 จํานวนนักวิจัย : 1 คน 
 5. หมวดค�าตอบแทนท่ีปรึกษาโครงการ    200,000 บาท  (จํานวน 2 คน)                  
 6. หมวดค�าจ!าง รวม    1,296,000 บาท     ประกอบด!วย 
                   (1) ค�าจ!างชั่วคราว (ผู!ช�วยนักวิจัย) 1,296,000  บาท (จํานวน 4 คน) 
 7. หมวดค�าใช!สอย   รวม    690,000 บาท     ประกอบด!วย 
                   (1) ค�าจ!างเก็บข!อมูลเพ่ือทําการวิเคราะห*ความแม�นยํา 80,000.- บาท 
                   (2) ค�าจ!างออกแบบระบบ mask สําหรับวดัค�า 100,000.- บาท 
                   (3) ค�าจ!างทดสอบและวัดความแม�นยํา 100,000.- บาท 
                   (4) ค�าเดินทาง 75,000.- บาท 
                   (5) ค�าจ!างผลิตอุปกรณ* ค�าผลิตทางกลและทางไฟฟFา 100,000.- บาท 
                   (6) ค�าเครื่องเขียน, วัสดุสํานักงาน, ค�าส�งไปรษณีย* 36,000.- บาท 
                   (7) ค�าใช!จ�ายทํารูปเล�มรายงาน 24,000.- บาท 
                   (8) ค�าจ!างจัดทํา Infographic 25,000.- บาท 
                   (9) ค�าจัดอบรม  30,000.- บาท 
                   (10) ค�าสาธารณูปโภค  120,000.- บาท 
 8. ค�าวัสดุ     160,000  บาท 
                   (1) ค�าวัสดุเพ่ือการผลิต 12,000.- บาท 
                   (2) ค�าวัสดุประกอบอุปกรณ*ท่ีใช!ในการวัด 20,000.- บาท 
                   (3) ค�าวัสดุประกอบอุปกรณ*ท่ีใช!ในการเก็บและส�งข!อมูลข้ึนสู�ระบบ 20,000.- บาท 
 9. ค�าครุภัณฑ*     351,400  บาท 
                   (1) ค�าระบบ Lidar camera 144,000.- บาท 
                   (2) ค�าระบบประมวลผล Control Unit 7,000.- บาท 
                   (3) ค�าระบบรักษาเสถียรภาพของเซนเซอร* 77,000.- บาท 
                   (4) ค�าCamera module และเลนซ* 52,000.- บาท 
                   (5) ค�าแบตเตอร*รี่สําหรับอุปกรณ*ท่ีใช!ในการวัด 6,000.- บาท 
                   (6) ค�าแบตเตอร*รี่สําหรับอุปกรณ*ท่ีใช!ในการเก็บและส�งข!อมูลข้ึนสู�ระบบ 1,400.- บาท 
                   (7) ค�าวัสดุคอมพิวเตอร* (ไม�รวมจอ) ชุดคอมพิวเตอร*สําหรับประมวลผล 64,000.- บาท 
 
 



 
 10. ค�าใช!จ�ายในการศึกษาดูงานหรือค!นคว!าข!อมูลในต�างประเทศ (ถ!ามี) 
  9.1 จํานวน      -  คน   
  9.2 จํานวนเงิน    -  บาท   
 11. ค�าใช!จ�ายอ่ืนๆ  
  -  ค�าธรรมเนียมอุดหนุน   272,400.- บาท 
 12. รายชื่อเจ!าหน!าท่ีของรัฐ (ผู!รับผิดชอบ) ท่ีเก่ียวกับการจ!างงานวิจัยหรือสนับสนุนทุนวิจัย และ TOR 
  คณะกลั่นกรองข!อเสนอโครงการ 

1. นายวิมาน มาศจรูญ ผู!จัดการสํานักงานประปาสาขาตากสิน 
2. นายณัฐวุฒิ จ!อยเจริญ วิศวกร 7 กตค.ฝตล. 
3. นายปรัชญา มหาราต วิศวกร 7 ฝมส. 
4. นายภูมิรพี   พิพิธพรสิริกุล วิศวกร 3 กวช.ฝนอ. (ปฏิบัติหน!าท่ี กนว.ฝนอ.) 

  หน�วยงานผู!รับผิดชอบดูแลงานบริหารจัดการงานวิจัย : กองนวัตกรรมและพัฒนา 
  (1) นายวุฒิชัย  เอมแจ!ง  ผู!อํานวยการกองนวัตกรรมและพัฒนา 
 13. ท่ีมาของการกําหนดราคากลาง (ราคาอ!างอิง) ระเบียบการประปานครหลวง  
  ว�าด!วย การให!ทุนสนับสนุน และการส�งเสริม การวิจัยและนวัตกรรม พ.ศ. 2562 
 
 


